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E uma grande honra coordenar o Grupo de Trabalho - GT Minerac3o do Conselho Superior da IndUstria da Construcdo
(Consic) da Fiesp, neste ano marcado pelo langamento do estudo técnico “Recursos minerais para constru¢ao: Panorama
setorial paulista”

Amineracdo paulista voltada a producdo de insumos basicos para a construcdo representa um vetor socioeconomico
fundamental. Os 776 estabelecimentos (empreendimentos) ativos no estado de Sdo Paulo respondem por uma
producdo bruta superior a 150 milhdes de toneladas e geram 13,4 mil empregos formais diretos.

A urbanizagado crescente imp0e desafios urgentes por moradias e infraestrutura. O déficit habitacional atinge milhGes
de familias, enquanto a demanda por obras viarias, de saneamento e de energia se intensifica. Nesse cendrio,
amineracao ¢ estratégica e essencial.

Diante dos desafios e exigéncias crescentes, torna-se imprescindivel um setor estruturado, inovador e comprometido
com a sustentabilidade. O enfrentamento da informalidade, a ampliacdo do uso do CADMINERIO, cadastro de em-
presas que comercializam produtos minerais no estado de Sdo Paulo (Decreto Estadual n.° 67.409/2022) e o combate
a pratica do excesso de peso no transporte rodoviario estdo entre as prioridades para melhorar nosso ambiente
de negocios.

No campo legislativo, destaca-se a atuagdo da Frente Parlamentar da Industria da Construcado e Mineragdo Sustentavel,
que, em parceria com as entidades representativas do setor, busca o aprimoramento continuo do ambiente regulatorio.
Entre as prioridades esta o enfrentamento de legislacGes municipais que vetam a atividade mineradora, compro-metendo
o planejamento setorial e colocando em risco o suprimento atual e futuro desses insumos essenciais.

Nosso setor é diretamente impactado pelas demandas urbanas e, por isso, deve estar plenamente integrado a esse
contexto. Reafirmamos nosso compromisso de valorizar e ampliar as diversas iniciativas socioambientais promovidas
por empresas legalmente constituidas, estimulando sua replicacdo e ampliando seus efeitos positivos.

Boa leitural
Carlos Eduardo Pedrosa Auricchio

Vice-presidente da Fiesp e do Conselho Superior da IndUstria da Construgdo (Consic)
e Coordenador do GT Mineragao do Consic
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A Divisdo da Cadeia Produtiva da Mineracdo (Comin), do Departamento da IndUstria da Construcdo e Mineracdo
(Deconcic) da Fiesp, configura-se como um importante férum de articulagdo, didlogo e promocdo da mineragdo
legal, responsavel e sustentavel no estado de Sdo Paulo. O grupo reline representantes de quinze entidades que
integram essa cadeia produtiva com a missdo de identificar entraves e propor solu¢des que contribuam para o
aprimoramento do ambiente de negbcios da atividade mineral, promovendo seu desenvolvimento de forma estruturada
e eficiente.

Como reflexo desse compromisso institucional foi desenvolvido o estudo técnico “Recursos minerais para construcao:
Panorama setorial paulista”, que apresenta a relevancia econémica e o desempenho da mineragao paulista voltada
a producdo de insumos essenciais para a construcdo. Materiais como areia, brita, calcario e argila sdo indispensaveis
para a execucdo de obras de infraestrutura, mobilidade urbana e habitacdo, sendo, portanto, estratégicos
para o crescimento urbano e regional.

A mineracdo, além de ser base para diversos segmentos produtivos, exerce um papel social expressivo. A geracdo
de empregos diretos e indiretos impulsiona a renda e contribui significativamente para o desenvolvimento das
comunidades onde esta presente, promovendo inclusdo e melhoria da qualidade de vida da populacéo local.

Outro aspecto de destaque é o compromisso do setor com a sustentabilidade. As empresas que atuam dentro
da legalidade tém avancado na adocdo de praticas ambientais responsaveis, buscando conciliar o crescimento
econdmico com a preservacao dos recursos naturais. Essa postura demonstra o alinhamento do setor as demandas
atuais da sociedade, considerando as necessidades e o bem-estar das futuras geragoes.

Cientes dos desafios que ainda se impoem, o Comin segue firme em seu propésito de fortalecer uma
mineracdo cada vez mais eficiente, ética, inovadora e comprometida com o desenvolvimento sustentavel do
estado de Sao Paulo.

Vamos em frentel!
Sandra Maia de Oliveira

Diretora de Divisdo da Cadeia Produtiva da Mineragao (Comin)
do Departamento da IndUstria da Construgdo e Mineragdo (Deconcic)
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INTRODUCAO






Do piso ao telhado, do automével ao smartphone, a mineragdo esta em todas as areas de nossa vida. Sem ela
ndo ha minerais metélicos, agueles que contém um ou mais metais em sua composicdo, nem ndo metalicos,
aqueles caracterizados pela auséncia de metais em quantidade economicamente aproveitavel ou que ndo
sdo utilizados para sua extracdo. Essas substancias sdo necessérias a producdo de itens fundamentais da vida
contemporanea, e sem elas ndo haveria nem mesmo agua mineral ou combustiveis fosseis, essenciais para a
sobrevivéncia humana.

Aimportancia dos minerais para a economia do Brasil — pais com uma das maiores e mais diversas reservas do
mundo — é gigantesca, pois eles sao fundamentais ndo apenas na manutencdo de nossa balanca comercial com
o restante do mundo, por meio das exportacdes, mas também como insumos para a agricultura (fertilizantes),
e em especial para a indUstria da construcao.

AFigura 1, que ilustra uma casa tipica, destaca as mais de 35 substancias minerais presentes na sua edificacao.
Do tijolo a tinta, os componentes extraidos do solo e do subsolo sdo elementos fundamentais na composi¢ao dos
materiais de construgdo, com fungdes distintas. O Brasil € um grande produtor da maior parte desses insumos,
0 que garante autonomia ao pais e auxilia nosso processo de desenvolvimento. Esses bens minerais sao definidores
da qualidade de vida e indispensaveis a industria da construgdo. A mineracdo se coloca, assim, como grande
parceira do setor de construcdo e do crescimento da nacgao.

FIGURA 1- IMPORTANCIA DA MINERAGCAO PARA A CONSTRUGCAO
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Recursos Minerais para Construgio: Panorama Setorial Paulista

ELEMENTO

SUBSTANCIA MINERAL

Fundacéo Areia, brita, calcario, ferro
Estrutura Areia, brita, calcdrio, ferro

Laje Areia, brita, calcario, ferro
Tijolo/bloco Argila, brita, areia, calcario
Contrapiso Areia, brita, calcario, ferro
Encanamento Ferro, cobre, petréleo

Caixa-d’agua Areia, brita, calcario, ferro, petréleo

Fios e cabos elétricos

Cobre, petréleo

Impermeabilizante

Folhelho pirobetuminoso, petréleo

Telhado

Argila, calcario, bauxita

Calha

Zinco, niquel, cobre, bauxita, ferro

Piso

Argila, calcario, feldspato, talco, granito

Isolante de parede

Quartzo, feldspato, mica

Azulejo

Argila, calcario, feldspato, talco

Forro

Gipsita, petroleo

Pias/bancadas

Marmore, granito, ferro, niquel, cobalto

Esquadrias

Bauxita, ferro, manganés

Ferragens

Ferro, aluminio, cobre, zinco

Lougas sanitarias

Argila, calcdrio, feldspato, talco

Vidro

Quartzo, calcario, dolomito, feldspato

Pintura (tinta)

Calcario, talco, caulim, ilmenita, rutilo

Lampadas

Quartzo, tungsténio, aluminio, silicio

Gés (GLP)

Gas natural, minerais metéalicos

Obs.: Em negrito, as substancias presentes na industria mineral paulista para construcdo e analisadas neste estudo. Imagem gerada por IA.
Fonte: Adaptado de Cuchierato & Debiazzi Neto (2017) e de Salomdo (2015).

Um dos elementos maisimportantes nessa colaboragdo sao os agregados, compostos em sua maior parte por pedra
britada, areia e cascalho. Por serem tdo necessarios, os agregados sdo as substancias minerais mais consumidas
ndo apenas no Brasil, mas em todo o mundo (ANEPAC, 2025). O Grafico 1 destaca os maiores produtores globais
dessas substancias. Em primeiro lugar, com 17,5 bilhdes de toneladas produzidas em 2023, encontra-se a China.
Fsse valor é quase quatro vezes maior que a producdo da segunda colocada, a india, com quase 5,6 bilhdes de
toneladas. A Europa e os Estados Unidos (EUA) produziram, em conjunto, 5,4 bilhdes de toneladas, apenas 30,8%
da producdo chinesa. Em sétimo lugar nesse ranking, o Brasil teve uma producdo estimada de 656 milhdes de
toneladas, ou apenas 3,8% da producdo chinesa.

Outra maneira de dimensionar o tamanho do mercado de agregados no cenério internacional € visualizar seu
consumo por habitante (Gréfico 2). Por essa métrica, o primeiro lugar passa a ser ocupado pelos Emirados Arabes
Unidos (EAU), com um consumo estimado de 15,5 toneladas per capita em 2023, ainda préximo do consumo
da China, a segunda colocada, com 12,2 toneladas per capita. Esse indicador reproduz em parte a demanda de
paises em ritmo de crescimento acelerado, que ndo contam ainda com um estoque tdo grande de residéncias
e de infraestrutura. Explica-se assim a posicédo intermediaria dos EUA (7,4 toneladas per capita) e da Europa
(5,6 toneladas per capita). J& o Brasil, com um consumo de apenas 3 toneladas per capita, ocupa uma das Ultimas
posicGes entre os paises analisados (139). Esse niimero, baixo dada aimensa caréncia de habitacdo e infraestrutura
do pais, aponta para uma oportunidade de expansao futura.
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- PRODUGCAO DE AGREGADOS POR PAIS (2023*)

Valores em milhdes de toneladas

China 17.500
india
Europa
EUA
Indonésia 949
Russia 723
Brasil 653
Paquist&o 648
Nigéria 625
Canada 445
Ira 415
Vietna 400
Coreia do Sul 400
México 380
Japéo 350
o} 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000 20.000
*Estimativa

Fonte: Reproduzido de ANEPAC, com base em dados da UEPG/GAIN. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

- CONSUMO PER CAPITA DE AGREGADOS POR PAIS (2023*)

Valores em toneladas por habitante
Emirados Arabes Unidos 1\5,5
China
Canada
Nova Zelandia
Australia
Coreia do Sul
EUA

Europa
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Malasia

Média mundial
india
Colémbia
Brasil

México

Argentina

Japéo

*Estimativa
Fonte: Reproduzido de ANEPAC, com base em dados da UEPG/GAIN. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Essa relagdo com o desenvolvimento econémico ajuda a explicar a correlagdo usualmente presente entre o
desempenho do setor de extracdo de minerais ndo metalicos (entre eles, o dos agregados, como sera visto nas
secOes seguintes) e a performance econdmica do pais e do setor da construgdo. Conforme se vé no Grafico 3,
o setor tem demonstrado desempenho extraordinario nos Gltimos anos em termos de valor adicionado
(PIB subtraido de impostos), com crescimento anual acima de dois digitos desde 2020.
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- VARIAGAO ANUAL DO VALOR ADICIONADO POR SETOR

Brasil, valores em % (precos correntes)

. Extracdo de minerais ndo metélicos (CNAE 08) . Brasil (geral) Construcéo

47,2%

50%

40%

30%

26,7%

20%

10%

0%

-10%

2008 2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Obs.: Os valores da Pesquisa Industrial Anual - Empresa e do Sistema de Contas Nacionais Anuais, ambos do IBGE,
podem ndo ser totalmente comparaveis por questdes metodologicas.
Fonte: Para a extracdo, Pesquisa Industrial Anual - Empresa, IBGE; para os demais, Sistema de Contas Nacionais Anuais, IBGE. Elaboragao: Deconcic/Fiesp.

Essa performance tem sido acompanhada pela ampliacdo da demanda gerada pela expansao do setor da construcao,
que, desde a pandemia, também apresenta crescimento acima do observado na economia brasileira como um
todo. Ressalte-se o choque de custos ocorrido durante a emergéncia sanitaria, que elevou sobremaneira os precos
internacionais e nacionais dos insumos para a construcado, inclusive o dos minerais ndo metalicos, o que contribuiu
para esse resultado.

Uma maneira de analisar ademanda por minerais ndo metalicos é observar a evolucdo na fabricacdo de produtos
que utilizem essas substancias (Grafico 4). Por exemplo, vidro, cimento, concreto e produtos ceramicos, entre
outros, que também sdo insumos fundamentais para o setor da construgdo. Assim, novamente se observa uma
dinamica muito préxima a da economia em geral. Ha forte expansdo de janeiro de 2003 até fevereiro de 2014,
quando se alcanca o pico de atividade. Nesse periodo de dez anos ha um crescimento de mais de 30%. O revés
provocado pela crise dos anos 2010 leva a uma forte queda que s6 comecaria a se reverter em 2017, seguida de
recuperacao acelerada durante a pandemia. O estado de S3o Paulo se destaca por apresentar, na maior parte do
tempo, desempenho superior ao do restante do pais. Apesar dos resultados positivos nos anos mais recentes, o
setor ainda esta bem distante dos nimeros observados em 2014,

Areceita liquida de vendas do agregado das atividades de extracdo de minerais ndo metéalicos (Grafico 5) é outro
indicadorimportante para a compreensdo da dinamica econdmica do setor. Com resultados que sofrem influéncia
dasvariacOes nacionais e internacionais nos precos dessas substancias (efeito preco, acima ou abaixo dainflacdo
geral), também é possivel perceber um declinio significativo a partir do inicio da crise dos anos 2010. Gragas a
recuperacdo que se inicia apenas a partir de 2018, a receita passa a crescer de forma muito acelerada, atingindo
o maior valor da série historica em 2022 (Ultimos dados disponiveis), com RS 37,4 bilhGes em precos constantes,
uma expansao de 94,7% em um periodo de apenas quatro anos.
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GRAFICO 4 - EVOLUCAO DA FABRICACAO DE PRODUTOS DE MINERAIS
NAO METALICOS* (CNAE 23)

NUmero-indice (jan-2003 = 100). Acumulado em 12 meses.
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*Fabricagdo de vidro e de produtos do vidro; de cimento; de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e materiais semelhantes;
de produtos ceramicos; e de pedras e outros produtos de minerais ndo metélicos.
Fonte: Pesquisa Industrial Mensal - Produgdo Fisica, IBGE. Elaboragéo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 5 - RECEITA LIQUIDA DE VENDAS DO SETOR DE EXTRACAO
DE MINERAIS NAO METALICOS (CNAE 08)

Brasil, valores em RS bilhSes de novembro de 2024

40 374

AN
35 /
20 27 /
25 P /

0 _— ~

16
10
5
0]
2007 2008 2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fonte: Pesquisa Industrial Anual - Empresa, IBGE. Elaboracdo: Deconcic/Fiesp.

A recuperagdo muito positiva do setor se reflete também na melhora generalizada da produtividade observada
desde 2016 (Grafico 6). Quando medida pela dtica do valor adicionado (VA) sobre os trabalhadores (formais)
ocupados (PO), a produtividade mais do que dobra (+137,1%) em um periodo de quinze anos, entre 2007 e 2022.
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Esse resultado é, provavelmente, reflexo da maior mecanizagdo do setor, de ganhos de escala, da aplicacdo de
técnicas produtivas mais eficientes e de elevages nos precos setoriais (acima do IPCA). Assim, no ano de 2022, cada
trabalhador do setor contribuiu com RS 200,9 mil de valor adicionado, niimero superior aos RS 84,7 mil de 2007.

GRAFICO 6 - EVOLUCAO DA PRODUTIVIDADE DO SETOR DE EXTRACAO DE
MINERAIS NAO METALICOS (CNAE 08)

Brasil, otica VA-PO, valores em RS milhares de novembro de 2024 (IPCA)
250

201
200

148

150

100 “g4,7

50

0
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Fonte: Pesquisa Industrial Anual - Empresa, IBGE. Elaboracdo: Deconcic/Fiesp.

Um dos subsetores mais importantes da extracao de minerais ndo metalicos é o representado pelo agregado da
extracdo de pedra, areia e argila. Como demonstrado no Grafico 7, o desempenho desse conjunto de setores é
parecido ao observado anteriormente no caso geral (extragdo de mineral ndo metalico) em termos de receita
liquida de vendas. Uma diferenca importante é que, apesar da intensa recuperacao desde 2017, o setor ainda se
encontra distante do pico observado em 2011. Destaca-se também o desempenho do estado de Sdo Paulo. Em
2007, este respondia por 10,8% da receita liquida do Brasil, nUmero que chegou a 20,7% em 2018 mas caiu para
18,7% em 2022.

Apesar de mostrar uma evolugdo semelhante a do conjunto dos minerais ndo metélicos (Grafico 8), o subsetor
daextracdo de pedra, areia e argila apresenta uma produtividade mais baixa. Também quando visto pela ética do
valor adicionado sobre o nimero de trabalhadores, em 2022 este apresentou valores 8,1% inferiores em relacdo
ao setor como um todo.
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GRAFICO 7 - RECEITA LIQUIDA DE VENDAS DO SETOR DE EXTRAGAO DE
PEDRA, AREIA E ARGILA (CNAE 08.1)

Brasil, valores em RS bilhdes de novembro de 2024 (IPCA)
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Fonte: Pesquisa Industrial Anual - Empresa, IBGE. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 8 - EVOLUGAO DA PRODUTIVIDADE DO SETOR DE EXTRAGCAO DE
PEDRA, AREIA E ARGILA (CNAE 08.1)

Brasil, 6tica VA-PQ, valores em RS milhares de novembro de 2024 (IPCA)
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Fonte: Pesquisa Industrial Anual - Empresa, IBGE. Elaboracdo: Deconcic/Fiesp.
Refletindo o peso econdmico e o ritmo de desenvolvimento do estado de Sdo Paulo, o setor paulista de recursos
minerais para a indUstria da construcdo se destaca em relagdo ao do restante do pais. Como se vera na proxima

secdo, o estado conta com uma producao diversificada e muito atrelada a forca da indUstria da construcao local,
geograficamente espalhada ao redor das suas catorze Regides Administrativas (RA).
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Apesar de ndo figurar entre os principais produtores de minerais metalicos e energéticos, o estado de Sdo Paulo
possui a maior representatividade em nimero de estabelecimentos (empreendimentos?), de trabalhadores e de
volume de producdo gragas aos diversos minerais ndo metalicos presentes em seu territério, sobretudo aqueles
essenciais as atividades da construcdo’. Além de ser um reflexo da alta demanda gerada pelo desenvolvimento
econémico do estado, a mineracdo paulista se concentra em polos regionais, conforme a substancia e seu uso, e
é condicionada por diversos fatores geolégicos, como os tipos de rochas e seus sedimentos.

- MAPA DA MINERACAO PARA CONSTRUCAO*
NO ESTADO DE SAO PAULO

Em numero de registros (fevereiro de 2025)

*“Lavras em fase de concessdo e de licenciamento.
Fonte: Dados georreferenciados do SIGMINE (ANM). Elaboracéo: Deconcic/Fiesp.

1 Os dados oficiais do Ministério do Trabalho e Emprego - a RAIS - utilizam o termo “estabelecimentos” por ele representar cada unidade de pro-
dugdo, diferentemente dos termos “empresas” ou “empreendimentos” (esse Gltimo mais usual no setor da mineragdo), que possuem escopo diferente.
Isso ocorre porque o levantamento da RAIS é realizado em nivel de estabelecimento, considerando-se como tal as unidades de cada empresa que estdo
localizadas em diferentes enderecos.

2 Este estudo utiliza somente informacgGes oficiais e priméarias, disponibilizadas pelos 6rgdos competentes, representando, portanto, a parcela
formal do setor da mineragado. A atividade conta com uma parcela informal de participagdo relevante; assim, ao utilizarmos somente dados oficiais,
poderemos ter nimeros abaixo daqueles percebidos pelos agentes do setor.
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Em termos de unidades geoldgicas®, o estado é dividido em dois principais dominios. O primeiro é o embasamento
cristalino, que, localizado no sul, na faixa litoranea e no leste do estado, constitui 30% do territério. O embasamento
cristalino contém as rochas mais antigas, com macicos igneos e metamorficos. E explorado principalmente pelas
rochas para brita e ornamentais; pelos depositos de feldspatos em granitos e pegmatitos; pelas minas de calcario
para cal e cimento, dolomito, calcita e talco; e pelos filitos, quartzitos e arddsias. O segundo dominio geoldgico é
o da bacia sedimentar do Parana, que ocupa cerca de 60% do estado e inclui intercalacdes de rochas vulcanicas
basélticas. H&, ainda, compondo os 10% restantes do territério do estado, bacias sedimentares menores, como
as de Sdo Paulo e de Taubaté (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).

No que diz respeito a distribuicdo geogréafica das lavras de substancias de mineracao para construg¢ao no estado,
0 Mapa 1 exibe aquelas em operacdo, classificadas pela Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) como em fase de
concessaoou licenciamento. Agrupadas em sete categorias diferentes, detalhadas nas se¢des de mesmo nome,
totalizam 3.443 lavras e ocupam quase 200 mil hectares. Observa-se uma maior concentragdo geral no leste e no
sudeste do estado, coincidindo com as areas de maior renda per capita, especialmente a RM de Sdo Paulo e as
RA de Campinas e Sorocaba. Ndo obstante, a presenca da mineragdo para construgdo é espalhada ao longo de
todo o estado, incluindo as regides menos povoadas do noroeste.

- ESTABELECIMENTOS E TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR
DE PRODUTOS MINERAIS UTILIZADOS NA INDUSTRIA DA CONSTRUGAO:
PARTICIPAGCAO DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2023

Em 9% do total no Brasil (ordem decrescente de estabelecimentos)

. Estabelecimentos . Trabalhadores formais

Argila

———_

Areia, cascalho ou pedregulho
Basalto 43,6%

Pedra, areia e argila
Britamento de pedras
Saibro

Calcario e dolomita
Marmore

Gesso e caulim
Ardésia

Granito

(0] 10 20 30 40 50

Obs.: Setor de extracio e beneficiamento associado de cada substancia; para detalhamento dos CNAEs de cada setor, ver se¢des homénimas no capitulo 2.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaborag&o: Deconcic/Fiesp.

O estado possui mais de 30% dos estabelecimentos do setor de argila (Grafico 9) de todo o pais e responde por

3 Este trabalho tem como enfoque a analise econdmica, o funcionamento e o dimensionamento do setor, recorrendo a termos e conceitos geo-
l6gicos necessérios, sempre buscando uma linguagem mais acessivel para o grande publico. Seu objetivo ndo é a discusséo geoldgica em si, mas os
conceitos basicos necessarios para uma analise do negdcio da mineragdo de ndo metélicos para construcdo do estado de Sdo Paulo.
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mais de 10% dos estabelecimentos nos casos de areia, cascalho ou pedregulho, basalto e britamento de pedras.
Refletindo o fato de que os estabelecimentos paulistas tém porte maior, o resultado por nimero de trabalhadores
formais se mostra diferente: em torno de 40% de participagdo no setor de argila e basalto, quase 30% em areia,
cascalho ou pedregulho e 20% no setor de producdo de pedra britada ou britagem (na nomenclatura da ANM,
britamento de pedras). Quando visto em conjunto, o setor de pedra, areia e argila possui em torno de 15% tanto
do nuimero de estabelecimentos quanto do de trabalhadores formais.

- PRODUGAO (EM TONELADAS) BENEFICIADA E BRUTA
DE PRODUTOS MINERAIS UTILIZADOS NA INDUSTRIA DA CONSTRUGAO:
PARTICIPACAO DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2023

Em % do total no Brasil (ordem decrescente de produtos beneficiados)

. Beneficiada . Bruta

o
Areia industrial 71,5%

Areia

Rochas para brita

Argila 30,8%
Caulim
Rochas calcarias

Rochas ornamentais

Saibro

Obs.: Para detalhamento da forma de agrupamento das substancias de cada setor, ver secdes homdnimas no capitulo 2.
Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp

Um modo alternativo de visualizar a participagdo do estado é analisar, em conjunto, a producdo (em toneladas) de
produtos minerais beneficiados e brutos* (Grafico 10), classificacdo que nem sempre segue uma divis&o objetiva®.

4 De acordo com a ANM, a produgdo de minerais beneficiados se origina da produgao de minerais brutos, mas existem excegdes importantes.
A primeira delas ocorre nos casos em que uma usina gera um produto pré-beneficiado e depois o direciona para o beneficiamento final em outras usinas.
Outra excegdo sdo os casos de aproveitamento de estéril e/ou reprocessamento de rejeitos, que podem gerar subprodutos comercializéveis. Portanto, a
ANM recomenda que a produgdo de itens beneficiados ndo seja somada & produgdo de itens brutos, sob risco de geragdo de duplicidade e inconsisténcia
de dados.

5 A classificagdo do minério como “bruto” ou “beneficiado” ocorre por autodeclaragdo do titular da mina no momento do preenchimento
do Relatério Anual de Lavra, RAL. H&, no entanto, certo grau de arbitrariedade, pois nem sempre sdo claros o tipo e o grau de processo que representa uma
forma de beneficiamento, como, por exemplo, a lavagem da areia, considerada como beneficiamento por alguns produtores e por outros, ndo. As diretrizes
definem a producédo de minerais brutos como aquela obtida diretamente da mina, enquanto a producdo de minerais beneficiados é oriunda das usinas de
tratamento, que realizam os seguintes processos: fragmentacdo, pulverizacdo, classificacdo, concentragdo, homogeneizagdo, desaguamento e levigagao,
aglomeragao e adigao de outras substancias, desde que ndo resulte em modificacdo essencial na identidade das substancias minerais processadas.
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No caso dos produtos beneficiados, ha forte destaque para a areia industrial, com mais de 70% de participacdo
de S3o Paulo em relagdo ao total do Brasil, e para a areia, com quase 50%. A producado estadual de rochas para
brita (29,2%) e de argila (15,9%) também é relevante no contexto nacional. No caso da producdo de minerais brutos,
Sado Paulo tem participacdo inferior, mas ainda relevante, ficando em torno de 30% para os conjuntos de substancias
mencionados anteriormente. A excecdo fica para a argila e o saibro, em que a producdo de beneficiados é superior.

Os percentuais apresentados apontam para a diversidade existente entre as varias substancias — e seus agrupamentos
— consideradas como minerais para construgao presentes no estado. Visando abranger e expor todas essas
peculiaridades e complexidades, o proximo capitulo ird aborda-las separadamente, realizando uma analise
profunda de cada uma e destacando a relacdo entre os diversos indicadores utilizados.

25

@
g
4
3
o
~
3
=
=]
g
L
%]
@
g
«
St
=}
=]
o
~
S
iy
S
2
St
&
g
=]
[}
O
«
St
<
=%
2
St
L
£
P
[}
2
£
E
15
]
[




A INDUSTRIA
MINERAL
PAULISTA







<
g
Z
E
~
E
=
<}
g
L
[0}
<
g
<
I
=]
=
<
~
]
@
Qe
=
St
5
g
=
(=]
9
<
I
<
=
g
i
-t
L
g
»
=]
2
5
E
9
Y
~

Os agregados minerais formam um grupo de minerais que representa um conjunto de substancias de origens
diversas. Entre elas, rochas com os atributos adequados para a producao de pedra britada (e subprodutos) e areias
de procedéncias variadas. O termo “agregado” se refere a mistura com materiais aglomerantes para a produgao,
entre outros, de concreto (com cimento) e asfalto (com betume e derivados), e para outros usos e produtos
empregados na constru¢dao em geral, como pavimentos, lastro de ferrovias e enrocamento, que é a estrutura para
a protecdo contra a erosdo em barragens e reservatorios (CUCHIERATO; DEBIAZZINETO, 2017).

Uma das principais caracteristicas dos agregados minerais é sua producdo em volumes elevados para atender a
forte demanda, especificamente da indUstria da construcdo. Por conta da grande disponibilidade, os agregados
minerais tém baixo valor unitario e alta dependéncia logistica, o que exige proximidade entre producédo e mercado
consumidor. Além disso, contam com um beneficiamento simples, com etapas de reducédo de tamanho (britagem)
e classificacdo dos materiais. Sua essencialidade faz com que estejam presentes em muitas cidades paulistas e
proximos das areas urbanas (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).

Exatamente por ser considerado o conjunto de substancias minerais mais importante para a construcao paulista,
esses agregados (areia e rochas britaveis) serdo analisados separadamente.

- LAVRAS* DE ROCHAS PARA BRITA** NO ESTADO DE SAO PAULO

Em numero de registros (fevereiro de 2025)

*Em fase de concessdo e de licenciamento.

“*Inclui basalto, basalto para brita, cascalho, diabasio, gnaisse, granito, granito para brita, migmatito, piroxenito, quartzito, brita de granito, calcario
para brita, diabasio para brita, gnaisse para brita, migmatito para brita. Como algumas das substancias podem ter outros usos, é possivel que parte
da produgdo dessas lavras ndo seja direcionada para o uso como brita.

Fonte: Dados georreferenciados do SIGMINE (ANM). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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O Mapa2 mostra a localizagdo geografica das 455 lavras de rochas para brita em fase de concesséo e de licenciamento
no estado, totalizando 25,1 mil hectares. Observa-se maior concentragdo em regides especificas. Em especial, na
Regido Metropolitana (RM) de Sdo Paulo, nas Regides Administrativas (RA) de Campinas, Santos e Central, ainda
que haja registro em todas as outras RA. Essa é uma distribui¢do esperada quando se considera a essencialidade
da brita e 0 peso do frete no custo e na viabilidade do produto.

A quantidade unitéria de lavras (“direitos minerarios”) de areia em concessao e licenciamento (Mapa 3) é mais
de quatro vezes maior, totalizando 1.874. A diferenca é menor em termos de area, com 83,3 mil hectares. Esse
nlimero mais elevado também se reflete em maior presenca nas diversas RA do estado. Ndo obstante, fica clara
uma concentragdo mais acentuada nas RA de Campinas, Sdo José dos Campos, Sorocaba e Registro. Nota-se,
igualmente, uma quantidade significativa de lavras nas fronteiras do estado, em especial com Mato Grosso do
Sul e Parana. Novamente, assim como no caso da brita, aimportancia da substancia e o impacto do frete tornam
esse espraiamento esperado.

- LAVRAS* DE AREIA** DO ESTADO DE SAO PAULO

Em nlmero de registros (fevereiro de 2025)

“Em fase de concessdo e de licenciamento.
**Inclui areia e areia quartzosa, excluindo, portanto, areias predominantemente do tipo industrial.
Fonte: Dados georreferenciados do SIGMINE (ANM). Elaboragéo: Deconcic/Fiesp.

Para compreender as peculiaridades dessa distribuicdo geografica é necesséria uma nogao basica tanto das
caracteristicas geoldgicas do estado quanto das préprias substancias e seus tipos de uso. Isso ocorre porque a
extracdo de agregados ira depender, simultaneamente, de trés fatores: disponibilidade natural, demanda/mercado
consumidor; economicidade e viabilidade do transporte. Quanto ao Ultimo fator, em geral ndo se ultrapassam
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100 quilémetros de distancia do mercado consumidor no caso da brita, e 150 quilometros no caso da areia.
Um resumo das especificidades dessas substancias seré apresentado a seguir.

A brita, ou pedra britada, é obtida de rochas com determinadas caracteristicas requeridas para suas aplicacées.
O processo produtivo (processamento®) desse agregado passa pelas operagdes unitarias conhecidas como
perfuracdo, desmonte por explosivos, carregamento na frente de lavra, transporte interno, britagem e classificacao
granulométrica dentro das denominadas “pedreiras”. Ela pode ser usada in natura ou misturada com cimento,
asfalto e areia, entre outros. Em termos de distribuicdo geoldgica no estado de Sdo Paulo, destacam-se o leste
(embasamento cristalino), com predominancia de pedras britadas gnaissicas, graniticas e calcarias; e 0 oeste
(bacia do Parana), com predominancia de rochas basalticas (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).

Os principais produtos de pedra britada incluem o pé de pedra, a areia de brita, o pedrisco, as pedras dos tipos
1,2,3 e 4, a brita graduada, a bica corrida e o rachdo. A producdo de brita pode ser um subproduto de outras
atividades da mineracdo, como a producao de rochas calcarias. Além disso, é possivel o aproveitamento de
materiais de menor qualidade, que ndo atendem aos padroes exigidos por determinados setores, e, em aplicagdes
sem exigéncias tecnoldgicas rigorosas, o uso do denominado “residuo de construcdo e demoli¢do”, ou RCD
(CUCHIERATO; DEBIAZZINETO, 2017).

O processo de extragdo (lavra) das rochas para brita é feito a céu aberto, em meia encosta ou abaixo do nivel
topografico geral. As etapas iniciais incluem o planejamento da atividade, seguida da preparacéo do local e da
retirada de material estéril, a cobertura e o decapeamento. Em seguida vém as operagdes usuais da engenharia de
minas: a perfuracdo darocha, seu desmonte com explosivos, o carregamento com escavadeiras ou pas carregadeiras
e o transporte dos fragmentos até a britagem primaria (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).

O processamento da rocha envolve procedimentos mecanicos, como britagens e classificacdes granulométricas
sucessivas, com as etapas primérias e secundarias realizadas a seco ou a Umido (para reduzir emissoes de
poeira). Seu transporte interno se da, usualmente, por meio de correias transportadoras, e a classificacao da
rocha fragmentada ocorre em peneiras vibratérias, com telas de aco ou borracha, em decks. Por fim, o material
processado é armazenado em pilhas na area de beneficiamento ou em silos para carregamento direto em
caminhdes. A expedicdo dos produtos (totalmente rodoviario ou com trechos ferroviarios) pode ser mecanizada ou
automatizada, e seu transporte até o consumidor final ocorre, em geral, exclusivamente por rodovias (CUCHIERATO;
DEBIAZZINETO, 2017).

6 De acordo com informagdes disponibilizadas pela ANM apds solicitacéo, oficialmente é considerado como “processamento” qualquer modifica-
cao fisica ou quimica no minério, o que pode incluir opera¢Ges simples (como peneiramento) que nem sempre resultam em um produto final comer-
cializavel. Ja no caso do “beneficiamento”, ha etapas especificas que tém como objetivo 0 aumento do teor ou a adequagéo ao mercado. Entre outros
exemplos, ha a britagem, a concentragdo magnética, a flotagdo, a secagem e a lixiviagdo.
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2.1.2 NUMERO DE ESTABELECIMENTOS, QUANTIDADE DE TRABALHA-
DORES FORMAIS E SALARIOS DO SETOR DE ROCHAS PARA BRITA

Acompreensdo da dinamica economica recente do setor de rochas para brita depende de uma série de indicadores
que permitem, com a equalizacdo de seus pontos fortes e fracos, a realizagdo de um raio-X detalhado de sua
estrutura setorial. Um dos mais importantes é a evolucdo do nimero de estabelecimentos formais no pais como
um todo e no estado de Sdo Paulo em particular.

Entre 2006 € 20217, observa-se, no caso da extracdo e britamento de pedras® no Brasil (Grafico 11), uma dindmica
ligeiramente diversa da observada na economia em geral, com um primeiro pico de estabelecimentos® em 2014
(1.284), uma queda e novo pico em 2020 (1.318). Os dados mais recentes apontam que, em 2023, esse nimero foi
de 1.460 estabelecimentos, sendo a maior parte de micro e pequeno porte (menos de 100 empregados).

GRAFICO 11 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGAO
E BRITAMENTO DE PEDRAS E OUTROS MATERIAIS PARA CONSTRUGAO
E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/99)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

Il oEmpregaco [l Des5a9 ] pe20a49 ] De100a249 [ De 500 a 999
| ISNEE! De10a19 [l De50a99 [J] De 250 a 499
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022* 2023*

*Por conta de mudancas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

7 De acordo com informag&es técnicas fornecidas pelo Ministério do Trabalho e Emprego, alteragdes metodoldgicas ocorridas na RAIS a partir de
2022, por conta de mudangas na captagdo dos dados, agora obtidos por meio do e-Social (semelhante ao Novo CAGED), geraram, entre outros, maior
abrangéncia das ocupacdes. Além disso, foram feitas corregbes, pelo ministério, de declaragBes com inconsisténcias, que se encontravam com dados
inseridos de forma erronea pelas empresas. Como resultado, os valores obtidos de 2022 em diante ndo podem ser comparados com os anos anteriores.
Para mais detalhes, conferir Ministério do Trabalho e Emprego (2024).

8 0O termo aqui empregado trata exatamente da nomenclatura oficial utilizada pelo IBGE/CNAE, o que evita possiveis duvidas relativas ao que esta
sendo analisado. No setor, 0 nome que se aproxima mais dessa terminologia é o de “producdo de pedra britada”.

9 De acordo com o IBGE, “empresa” e “estabelecimento” sdo conceitos distintos, embora relacionados. A empresa é a unidade empresarial com
CNPJ, enquanto o estabelecimento é a unidade local onde a empresa exerce suas atividades, com seu endereco proprio e sufixo do CNPJ.
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O estado de Sdo Paulo (Grafico 12) apresenta dinamica mais errética, ainda que também com recuperagdo em
relacdo a crise dos anos 2010: em 2023, contava com um total de 155 estabelecimentos, com destaque para o
nUmero proporcionalmente maior de estabelecimentos com mais de vinte empregados.

GRAFICO 12 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGAO
E BRITAMENTO DE PEDRAS E OUTROS MATERIAIS PARA CONSTRUGCAO
E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/99)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (niUmero de empregados)

. O Empregado . De5a9 . De 20 a 49 . De 100 a 249
| IPRER De10a19 [l De50a99 [J] De250a 499
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*Por conta de mudancas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Recursos Minerais para Construgio: Panorama Setorial Paulista

Outra maneira importante de entender o setor é visualizar o nimero de empregados, indicador com maior
aderéncia ao volume de producdo. Aqui se identificam mais claramente os impactos da recessdo dos anos 2010.
No Brasil (Grafico 13), ap6s um pico em 2014, o nimero de funcionérios quase retrocede, no ano de 2017, para o
de 2009; em seguida inicia-se uma recuperacao forte e constante. Em 2023, os trabalhadores formais chegaram
ao numero de 28 mil, concentrados em estabelecimentos que tinham entre 20 e 99 funcionarios. Apesar da maior
instabilidade, o estado de S3o Paulo (Grafico 14) apresenta tendéncia parecida, com um nimero maximo de
5,7 mil trabalhadores em 2023, mais da metade em estabelecimentos com 50 ou mais empregados.
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GRAFICO 13 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGCAO
E BRITAMENTO DE PEDRAS E OUTROS MATERIAIS PARA
CONSTRUGAO E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/99)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

Il oEmpregado [l pe5a9 ] pe20a49 [ De100az249 [ De 500 a 999

W oecias De10a19 [l pesoa9o [ De250a499
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15.000

10.000

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022* 2023*

*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 14 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGAO
E BRITAMENTO DE PEDRAS E OUTROS MATERIAIS PARA
CONSTRUGAO E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/99)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

[l o124 [l pe0ato [l bes0a99 [ De250a 499

W pesao De20a 49 [l De100 a 249
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*Por conta de mudancas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragéo: Deconcic/Fiesp.
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- SALARIOS DO SETOR FORMAL DE EXTRAGCAO
E BRITAMENTO DE PEDRAS E OUTROS MATERIAIS PARA CONSTRUGCAO
E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/99)

Valores em RS de novembro de 2024
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*Por conta de mudancas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Os dados salariais médios do setor (Grafico 15), tanto no Brasil quanto no estado de Sdo Paulo, demonstram
estagnacdo seguida de leve queda ap6s 2013, com patamar significativamente mais elevado no estado de Sdo
Paulo. Em 2023, o salario médio no Brasil era de RS 3.319, sendo 31% maior em Sao Paulo (RS 4.353).

O setor de extracdo de basalto é considerado parte da atividade de producéo de pedras para brita. O Grafico 16
aponta para uma redugdo significativa no nimero de estabelecimentos no Brasil, com um pico de atividade, na
primeira parte da série, de 361 em 2012. Os dados mais atualizados mostram um ndmero significativamente inferior
de estabelecimentos. Em 2023 ha 268 estabelecimentos, quase todos de pequeno porte.

Conforme mostra o Grafico 17, Sdo Paulo se diferencia por uma recuperacdo temporaria em 2017; porém, ndo volta

a alcancar o pico de 2013. Os ultimos dados disponiveis apontam para um total de 38 estabelecimentos, todos de
pequeno porte.
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GRAFICO 16 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGCAO DE BASALTO
E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/09)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 17 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGAO DE BASALTO
E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/09)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

Bl o Empregado il pe5a9 [l pe20a49 ] De100 a 249
[l peias De10a19 [l De50a99 [J] De 250 a 499

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022* 2023*

*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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Em termos do nimero de trabalhadores, o setor apresentou no Brasil (Grafico 18) e em S3o Paulo (Grafico 19)
um pico em 2013 de, respectivamente, 4.168 e 2.233 vinculos ativos, com forte queda apds esse periodo. Os dados
mais recentes, de 2023, apontam 2.574 empregados no Brasil e 1.121 no estado de Sao Paulo. Os pequenos e
microestabelecimentos contam, nos dois casos, com o maior nimero de funcionarios.

No setor de extracdo de basalto, os salérios sdo significativamente mais elevados no estado de S&o Paulo do que
no Brasil (Grafico 20), e seguem em queda desde o pico de 2014. Os Ultimos dados disponiveis apontam que,
em 2023, os valores médios foram RS 3.303,93 no Brasil e R$ 4.290,85 em S&o Paulo.

GRAFICO 18 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGAO DE
BASALTO E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/09)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)
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Recursos Minerais para Construgio: Panorama Setorial Paulista
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*Por conta de mudancas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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GRAFICO 19 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGAO DE
BASALTO E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/09)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 20 - SALARIOS DO SETOR FORMAL DE EXTRAGAO DE BASALTO E
BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/09)

Valores em RS de novembro de 2024
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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2.1.3 DESEMPENHO ECONOMICO DO SETOR DE ROCHAS PARA BRITA

Aevolucdo na arrecadacdao da Compensacao Financeira pela Exploracdo Mineral (CFEM) é, usualmente, um dos
indicadores mais Uteis para se compreender a evolucao do setor formal da mineracdo. No entanto, as mudancas
ocorridas na série a partir do final de 2017 fazem com que seja necessario analisar dois segmentos temporais®.
No caso do grupo de rochas para brita (Grafico 21), observa-se uma forte aceleracdo desde 2005, interrompida
apenasem 2012, com recuperagao e pico, no Brasil,em 2014, quando alcancou o valor de RS 185,1 milhdes. Em S&o
Paulo, a maior cifra pode ser vista em 2011: RS 71,5 milhGes arrecadados. Apos o longo periodo de crise nacional
(Grafico 22), o setor retoma seu crescimento em 2020 com expansao intensa, fechando 2024 com arrecadacdo
total de RS 155,3 milhdes no Brasil e RS 36,8 milhGes no estado de Sdo Paulo (23,6% do total).

Utilizando-se os mesmos dados, € interessante observar os municipios que responderam pela maior parte da
arrecadacdo em 2024 (Tabela 1). Em primeiro lugar se encontra Santa Isabel, seguido de Guarulhos, Sdo Paulo e
Barueri, todos com arrecadacdo superior a RS 2 milhdes. A maior parte dos municipios se encontra na RM de Sdo
Paulo ou em suas proximidades.

GRAFICO 21 - ARRECADACAO DA CFEM - ROCHAS PARA BRITA* (2004-2017)
Valores em RS milhdes de novembro de 2024
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“Inclui basalto, basalto para brita, brita de granito, cascalho, diabasio para brita, gnaisse para brita, granito para brita, diabasio, gnaisse e granito.
Como algumas das substancias podem ter outros usos, é possivel que parte da producdo dessas lavras ndo seja direcionada para o uso como brita.
“*Por conta das mudangas ocorridas na CFEM em novembro de 2017, os valores ndo sdo totalmente comparaveis aos dos anos anteriores.
Fonte: Microdados CFEM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

10 A CFEM, cuja aliquota é, desde novembro de 2017, de 1% sobre a receita bruta descontados os tributos para as substancias presentes neste
estudo (ANM, 2025; BRASIL, 2017), é cobrada no momento da emissdo da nota fiscal do minério, seja em caso de venda ao consumidor final, seja na
transferéncia para outra filial, e calculada segundo o preco corrente do bem ou o valor de referéncia, definido a partir do valor do produto final (ap6s o
processo de beneficiamento). Assim, pode ser declarada tanto na venda/transferéncia do minério bruto quanto do beneficiado. Anteriormente, desde
sua criagdo, em 1990, a aliquota era mais elevada, de 2%, existindo também outras diferencas importantes, como a cobranca sobre a receita liquida e
outros modos de incidéncia (AGENCIA SENADO, 2017; BRASIL, 1990; BRASIL, 2017). Isso faz com que ndo seja adequada ou precisa a comparagéio dos
anos mais recentes com os anteriores as mudangas, pois a medicdo que estd sendo realizada é diferente. Paralelamente a essa questdo metodoldgica,
também é possivel que possa ocorrer um aumento de arrecadacdo resultante de uma ampliacdo da propor¢éo de vendas de minérios beneficiados,
que possuem um valor agregado maior, e, logo, um quantum mais elevado de arrecadacgéo.
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GRAFICO 22 - ARRECADAGAO DA CFEM - ROCHAS PARA BRITA* (2018-2024)
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Valores em RS milhdes de novembro de 2024
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*“Inclui basalto, basalto para brita, brita de granito, cascalho, diabasio para brita, gnaisse para brita, granito para brita, diabasio, gnaisse e granito.
Como algumas das substancias podem ter outros usos, é possivel que parte da producdo dessas lavras ndo seja direcionada para o uso como brita.

TABELA 1- MUNICIPIOS PAULISTAS COM AS MAIORES ARRECADAGCOES
DA CFEM EM 2024 NO SETOR DE ROCHAS PARA BRITA*

2019

2020 2021 2022

Fonte: Microdados CFEM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Valores em RS correntes

2023

2024

Posicao Cidade Arrecadacao
1° Santa Isabel 2.658.275
20 Guarulhos 2.631.127
3 Sdo Paulo 2.545.550
40 Barueri 2.061.204
50 Mogi das Cruzes 1.868.366
6° Santana de Parnaiba 1.831.278
7 Embu das Artes 1.609.879
8° Caieiras 1.021.027
92 Sorocaba 904.314
10° Santos 754.150

*“Inclui basalto, basalto para brita, brita de granito, cascalho, diabasio para brita, gnaisse para brita, granito para brita, diabasio, gnaisse e granito.
Como algumas das substancias podem ter outros usos, é possivel que parte da producdo dessas lavras ndo seja direcionada para o uso como brita.

Fonte: Microdados CFEM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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O gréfico do valor de venda de rochas para brita beneficiadas (Grafico 23) traz informacgdes que se aproximam
dos dados de arrecadacdo da CFEM. Aqui, no entanto, vé-se um cenério mais positivo para o Brasil como
um todo. Apés atingir um pico em 2014, com RS 11,2 bilhdes em valores de venda, a recuperagdo da crise
ocorre a partir de 2018. Dai segue-se intensa acelera¢do, com o valor mais do que dobrando em 2023
(RS 14,9 bilhdes), ultimo ano disponivel, em comparagdo com o minimo observado em 2017.

GRAFICO 23 - VALOR DE VENDA DA PRODUGAO BENEFICIADA
- ROCHAS PARA BRITA

Valores em RS bilhdes de novembro de 2024

. Brasil === Estado de S&o Paulo

Brasil
Estado de Sao Paulo

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Apesar de fundamental, o valor de venda fornece apenas um prisma especifico da evolucdo do setor, pois ha
influéncia da variagdo do prego dos produtos (efeito prego) em territorio nacional e, em alguns casos, internacional.
Assim, o Grafico 24 aponta para a quantidade vendida' do produto beneficiado, revelando que parte do bom
desempenho do setor pode ser atribuido exatamente a valorizacao observada no preco do produto (acima da

Recursos Minerais para Construgio: Panorama Setorial Paulista

inflacdo). Por exemplo, se o crescimento no Brasil, entre 2017 e 2023, foi, no caso do valor de venda, 136%, a
quantidade fisica vendida subiu apenas 58%. Com isso, também temos valores em 2023 acima do pico ocorrido
antes da crise, porém em niveis menos elevados, de 258,7 milhGes de toneladas no caso do Brasil, e 74,5 milhdes
de toneladas no estado de Sdo Paulo.

11 Um dado importante, que exerce efeitos significativos na andlise entre as quantidades vendidas e produzidas em um ano, é o da formacdo de
estoque. Infelizmente, a ANM ndo disponibiliza dados, nem mesmo de modo agregado, por serem considerados sigilosos, pois tratam de informacdes
comerciais e estratégicas de interesse da empresa. Assim, os dados da produgdo vendida podem ser diferentes da quantidade produzida pela empresa,
uma vez que algumas mineradoras podem exaurir seus ativos minerarios mas comercializarem seus estoques remanescentes.
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Por fim, também é interessante analisar a quantidade beneficiada produzida (Grafico 25). Comparando com a
quantidade vendida, vé-se uma evolucdo muito semelhante. Em 2023, no Brasil, foram produzidas 280 milhdes
de toneladas. Movimento parecido pode ser encontrado no caso de Sao Paulo, com uma producao de 81 milhdes

de toneladas, ou 29,2% da producdo nacional.

GRAFICO 24 - QUANTIDADE BENEFICIADA VENDIDA - ROCHAS PARA BRITA

Brasil

GRAFICO 25 - QUANTIDADE BENEFICIADA PRODUZIDA - ROCHAS PARA BRITA
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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Fonte: Microdados ANM. Elaborac&o: Deconcic/Fiesp.
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A anélise da producédo de rochas brutas é reveladora, sobretudo quando comparada a do produto beneficiado.
O Grafico 26 mostra que em 2023 o valor de venda foi de R$ 961 milhdes no Brasil, bem acima do observado em
Sdo Paulo (R$ 95,4 milhdes), resultado de um crescimento muito intenso iniciado em 2018. Em termos comparativos
aproximados (por conta das dificuldades relacionadas a comparacéo), o valor de venda do produto bruto, no Brasil,
foi de apenas 6,4% do produto beneficiado em 2023, o que explica a dinamica diversa da anterior.

GRAFICO 26 - VALOR DE VENDA DA PRODUGCAO BRUTA - ROCHAS PARA BRITA

Valores em RS bilhdes de novembro de 2024
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Em termos de quantidade vendida (Grafico 27), a expansdo também foi muito significativa desde 2018. O diferencial,
nesse caso, encontra-se em uma aceleracdo menos intensa de 2022 em diante, no caso do Brasil, e de uma
leve queda no caso do estado de S3o Paulo, o que expbe, novamente, o efeito preco. Em 2023, a quantidade de
vendas do mineral bruto foi, no Brasil, de 9,8% do total (beneficiado mais bruto, valor aproximado por conta de
possiveis duplicidades).

No Grafico 28 ¢é possivel analisar a quantidade produzida. H4 uma dindmica diferente da observada nas vendas,
com uma evolucdo que segue de forma mais préxima o ciclo econémico e pico no ano de 2023 (311 milhdes
de toneladas, no caso do Brasil). Sdo Paulo representou 27,7% de toda a producdo de rochas brutas para brita
do pais.
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Brasil

GRAFICO 27 - QUANTIDADE BRUTA VENDIDA - ROCHAS PARA BRITA

Valores em milhdes de toneladas
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

2022 2023

Estado de Sao Paulo

GRAFICO 28 - QUANTIDADE BRUTA PRODUZIDA - ROCHAS PARA BRITA
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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2.1.4 PRODUGAO E VENDA, INCLUSIVE DE SUBPRODUTOS, DE ROCHAS
PARA BRITA

Considerando apenas o produto final mais importante da atividade, as pedras britadas (Tabela 2), observa-se
recuperacao significativa ao longo dos Ultimos anos, porém ainda com espaco para atingir os resultados do pico de
atividade. Na comparagdo de 2014 com 2022 (ultimo dado disponivel), hd aumento no caso da quantidade vendida
(+18,7%), enquanto se observa queda da quantidade produzida (-13,4%), do valor da producdo (-26,8%) e da receita
liguida de vendas (-1,9%).

TABELA 2 - PRODUCAO E VENDA DE PEDRAS BRITADAS NO BRASIL

(PRODLIST 0810.2250)
Quantidade Quantidade Valor da producao Receita liquida de
produzida vendida (em RS bilhdes de vendas (em RS bilhdes
(em milhares de t) (em milhares de t) nov/2024) de nov/2024)
2014 198,18 136,20 11,70 8,04
2015 151,84 117,36 7,71 5,96
2016 119,71 112,72 5,49 4,71
2017 111,38 99,89 5,05 3,96
2018 114,35 107,38 5,02 4,19
2019 120,07 110,69 5,07 4,62
2020 125,78 123,69 5,72 5,27
2021 141,30 131,77 6,27 5,61
2022 171,69 161,69 8,57 7,88

Fonte: Pesquisa Industrial Anual - Produto, IBGE.
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A analise da evolugdo dos investimentos em pesquisa'? permite investigar possiveis aumentos futuros de
producdo, os quais costumam acontecer como resposta a um aumento de demanda que torna economicamente
viaveis e atrativas a busca e a exploracdo de novas jazidas. Um dos fatores adicionais que podem levar
a esse impulsionamento é a entrada de novos participantes no mercado. A expansao dos investimentos
(Grafico 29) em torno do pico de atividade do setor, em 2014, corrobora essas explicagdes. A sua resiliéncia em
2015 se deve aos projetos ja iniciados naquele momento e as incertezas quanto ao nivel de atividade no inicio
da crise dos anos 2010.

- INVESTIMENTOS EM PESQUISA* - ROCHAS PARA BRITA**

Valores em RS milhdes de novembro de 2024

. Brasil . Estado de S&o Paulo
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“Inclui anélise fisica, analise quimica, ensaio beneficiamento, galeria shaft, geologia, infraestrutura, prospeccédo geofisica, prospeccdo
geoquimica, sondagem, topografia, cartografia, desenho, trincheira do pogo e outros gastos relacionados com pesquisa.
**Inclui basalto e basalto para brita.

***Foi identificado um valor anormal de investimento realizado na cidade paulista de Jardindpolis apenas em “infraestrutura”,
no valor de RS 5,9 milhGes. Quando consultada, a ANM declarou que é possivel que se trate de uma inconsisténcia na autodeclaragdo
das empresas. Assim, esse valor foi subtraido da analise para evitar distor¢des.

Fonte: Microdados ANM. Elaborag&o: Deconcic/Fiesp.

12 Osdados de investimento utilizados neste trabalho sdo oficiais e possuem como fonte a ANM. Sabe-se, no entanto, que as informagdes disponi-
bilizadas pela agéncia tém limitagdes importantes, ndo representando o total de investimentos realizados pelo setor, ainda que sigam uma dinamica
econdmica esperada em termos de variagoes. Por exemplo, fontes da drea apontam que apenas um levantamento de geofisica costuma custar em
torno dos RS 70 mil, valor abaixo do total apurado em muitos municipios.
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Avisualizagdo desses mesmos investimentos por municipio (Tabela 3) ajuda a compreender as regides do estado
de Sdo Paulo que podem, futuramente, ser espaco de expansdo produtiva do setor. Em um ranking dos maiores
investimentos em pesquisa somados nos Ultimos cinco anos, o primeiro colocado entre os municipios € José
Bonifacio, cominvestimentos de mais de RS 100 mil acima do segundo colocado, Araraquara. Depois de Brodowski,
com aproximadamente RS 80 mil, os demais municipios apresentam valores apenas residuais.

- MUNICIPIOS PAULISTAS COM OS MAIORES INVESTIMENTOS EM
PESQUISA* EM UM PERIODO DE 5 ANOS** NO SETOR DE ROCHAS PARA BRITA***

Valores em RS correntes

Posi¢cao Cidade Investimento
10 José Bonificio 245.000
2° Araraquara 140.700
3e Brodowski 83.880
40 Ribeirdo Preto 31.600
50 Santa Lucia 13.100
6° Pederneiras 13.000

*Inclui anélise fisica, anélise quimica, ensaio beneficiamento, galeria shaft, geologia, infraestrutura, prospec¢do geofisica, prospecgdo geoquimica,
sondagem, topografia, cartografia, desenho, trincheira do poco e outros gastos relacionados com pesquisa.
2019, 2020, 2021, 2022 e 2023. Nesse Ultimo ano foi identificado um valor anormal de investimento realizado na cidade paulista de Jardindpolis
apenas em “infraestrutura”, no valor de RS 5,9 milhdes. Quando consultada, a ANM declarou que é possivel que se trate de uma inconsisténcia na
autodeclaracdo das empresas. Assim, esse valor foi subtraido da analise para evitar distor¢Ges.

Kk K

Inclui basalto e basalto para brita.

Recursos Minerais para Construgio: Panorama Setorial Paulista

Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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Finalmente, um ultimo indicador de possiveis investimentos e expansées da producdo pode ser visualizado na
Tabela 4. Ela aponta os dez municipios com maior nimero de requerimentos de lavra e licenciamento em fevereiro
de 2025. Botucatu se destaca, seguido de perto por Sdo Manuel e Presidente Epitécio, o que indica que, nesses
locais, ha maior potencial de producéo ao longo dos préximos anos.

- MUNICIPIOS PAULISTAS COM O MAIOR NUMERO DE
REQUERIMENTOS DE LAVRA E LICENCIAMENTO* DE ROCHAS PARA BRITA

Valores em registros disponiveis (fevereiro de 2025)

Posicao Cidade Requerimentos
1° Botucatu 25
20 Sdo Manuel 22
3 Presidente Epitacio 19
40 Guaraci 17
5¢ Paranapanema 14
6° Itatinga/Paranapanema** 14
7° Piraju 14
8° Avaré/Paranapanema** 13
92 Paulicéia 12
10° Migueldpolis 11

*O requerimento pode conter mais de uma substancia, o que gera possivel sobrestimagao.
“*Indica que a area de concessdo se encontra em dois municipios.
Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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A areia é composta predominantemente por quartzo de granulagdo fina. Pode ser encontrada em: depdsitos
associados a leitos de rios e planicies aluviais, rochas sedimentares e mantos de alteracao de rochas cristalinas.
AABNT classifica a areiaem quatro tipos principais: i) areia natural, formada por acao de agentes naturais; ii) areia
artificial, produzida por processos industriais; iii) areia reciclada, originada de reciclagem; e iv) areia de britagem,
obtida por processo de britagem e classificacdo da fracdo fina (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).

Assim como no caso das rochas para brita, a producdo de areia pode ser um subproduto de outras atividades da
mineracgdo. Por exemplo, a areia como parte dos agregados também pode ser proveniente da produgédo de um
tipo especifico de areia, a industrial, que sera vista separadamente e em mais detalhes na se¢ao 2.3.

O método de lavra (extracdo) da areia vai variar de acordo o tipo de deposito mineral e da tecnologia empregada,
e ocorre nos denominados “portos de areia”, nome que reflete as praticas extrativas originais, que aconteciam
predominantemente nas beiras dos rios. A drenagem pode ser utilizada em dois casos. O primeiro uso se da em
leitos de rios e reservatorios, nos quais a extragdo ocorre em aguas rasas, pela remocgao de sedimentos. As dragas
utilizadas podem ser do tipo estacionérias (sem propulsdo) ou Hopper (autopropelidas). As bombas de succao,
instaladas sobre barcacas ou flutuadores, séo responsaveis por transportar a areia na forma de polpa até o local
de beneficiamento (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017). O segundo ocorre em cavas submersas, por meio da
extracdo em areas de varzea, onde ha sedimentos inconsolidados. O processo ocorre pela abertura inicial da
cava até que se atinja o lengol fredtico; a seguir vem a draga de succao, instalada sobre um barco e equipada com
bombas centrifugas, que transporta a areia e o cascalho até o local do beneficiamento. Agua e particulas finas sdo
direcionadas para uma bacia de decantacao antes de retornar a cava, o que evita a ligagdo direta com os cursos
de dgua (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).

Outro tipo de extracdo se da por meio do desmonte mecanico em cava seca nas areas de varzeas. Nesse caso,
usam-se escavadeiras para remover a areia, que é transportada a seco por caminhdes ou correias transportadoras.
Na unidade de beneficiamento, as peneiras vibratérias recebem a substancia e injetam dgua sob pressdo. Apos essa
lavagem, a areia é classificada e entdo segue para hidrociclones (equipamentos que separam sélidos de liquidos
através de forca centrifuga) ou para peneiras desaguadoras, que a encaminham para o sistema de armazenagem
(pilhas a céu aberto oussilos). A retirada temporéaria da dgua do lencol fredtico é feita por bombeamento, com parte
dela retornando ao processo e o excesso podendo formar lagos pos-extracdo (CUCHIERATO; DEBIAZZINETO, 2017).

Janodesmonte hidraulico/desmonte mecénico em meia encosta/cava seca ha o decapeamento inicial com tratores
de esteiras e pas carregadeiras, que precede o desmonte em si. Caso esse seja hidraulico, na extracdo a mina
evolui para uma cava em formato de anfiteatro, e jatos de dgua de alta pressédo desagregam sedimentos e formam
uma polpa (mistura de sélidos e agua). Essa polpa, entdo, desce por gravidade até uma bacia de acumulagdo. No
desmonte mecanico, por sua vez, ha a extracdo em cava seca, realizada com escavadeiras mecanicas e hidraulicas.
O transporte do minério é feito a seco até o beneficiamento, sendo que, nos depdsitos homogéneos e extensos,
utiliza-se a técnica de lavra em tiras (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).
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O beneficiamento da areia costuma ser um processo simples, que ocorre de acordo com as caracteristicas da jazida
e das necessidades de classificacdo do minério. O método escolhido é baseado em classificacdo por sistemas de
peneiras vibratérias, trommel (tambor de malha circular utilizado para separar materiais), silos de decantacao,
desaguadores e hidrociclones, responsaveis por realizar a separacao granulométrica. O estoque e 0 armazenamento
da areia sdo normalmente feitos em pilhas a céu aberto. Ja o escoamento da producdo ocorre por via terrestre e,
em alguns casos, por transporte ferroviario (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).

Tanto no caso da areia quanto no da brita, existe uma grande preocupagdo com a recuperagao de areas mineradas,
havendo diferentes formas de reutilizacao desses espacos (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017). Algumas das
principais alternativas incluem:

* reservatorio de agua parairrigacdo: os agricultores utilizam lagos formados pelas cavas exauridas para
irrigar culturas como a do arroz no Vale do Paraiba;

* piscicultura: criacdo de peixes nos lagos formados pela mineragao, o que resulta em nova fonte de renda
e emprego;

* aproveitamento imobiliario: desenvolvimento de condominios e hotéis com integracdo dos lagos ao
projeto paisagistico;

* disposicdo de residuos de construgio e demoli¢ido (RCD): antigas cavas podem ser licenciadas para
receber residuos inertes da construcao civil, como ocorre na Zona Leste de Sdo Paulo;

* abrigo para fauna silvestre: dreas recuperadas se tornam refigios para diversas espécies, o que ajuda a
preservar a biodiversidade;

* piscindes: transformacdo de antigas cavas em reservatérios para contencao de aguas pluviais, o que ajuda
no controle de enchentes;

* parque de captacao de energia solar: transformacdo de cava exaurida de mineragdo de areia em usina
de geracdo de energia elétrica fotovoltaica.
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2.1.7 NUMERO DE ESTABELECIMENTOS, QUANTIDADE DE TRABALHA-
DORES E SALARIOS DO SETOR DE AREIA™

Em 2023 (dados mais recentes disponiveis), observa-se no Brasil (Grafico 30) um total de 2.780 estabelecimentos
no setor de areia, em sua maior parte microestabelecimentos (menos de vinte empregados). Em 2014 ocorre um
pico no nimero de estabelecimentos (2.737), seguido de uma queda quase constante que se reverteu apenas em
2021.Em S&o Paulo (Grafico 31) ha maior estabilidade ao longo do tempo, com uma reducdo menos brusca apos
0 pico, ocorrido em 2013. Em 2023, a quantidade de estabelecimentos do setor chegou a 444. Na comparacdo
com o caso nacional, apesar de um igual predominio dos microestabelecimentos, destaca-se uma quantidade
proporcionalmente maior daqueles com dez a dezenove funcionarios.

GRAFICO 30 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGCAO
DE AREIA, CASCALHO OU PEDREGULHO E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO
(CNAE 0810-0/06)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

Il oeEmpregado [l pesa9o ] De20a49 ] De100a 249

W oeias De10a19 [l De50a99 [ De 250 a 499
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2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022* 2023*

*Por conta de mudancas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

A dinamica do nimero de empregados formais ¢ levemente diferente da dinamica dos estabelecimentos, pois
segue o ciclo econdmico com mais proximidade. Conforme mostra o Grafico 32, no Brasil os vinculos chegam ao
seu maiorvalorem 2013, com um total de 18.500. A queda observada nos anos seguintes sé seria revertida com a
pandemia de Covid-19,em 2021. Em 2023, o setor contava com 16.758 trabalhadores formais, em sua maior parte
empregados em microestabelecimentos. No estado de Sdo Paulo (Grafico 33), o pico de trabalhadores ocorre antes,
em 2012, com um total de 5.862. Em 2023 havia 4.848 empregados formais, ou 28,9% daqueles existentes no Brasil.

13 Porlimitagbes na base de dados de estabelecimentos e vinculos, ndo é possivel separar os diversos subsetores da atividade de extragdo de areia.
Assim, aqui a analise inclui, também, a areia industrial, que sera vista separadamente e em mais detalhes na se¢do 2.3.
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GRAFICO 31 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGCAO
DE AREIA, CASCALHO OU PEDREGULHO E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO
(CNAE 0810-0/06)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (niUmero de empregados)
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*Por conta de mudancas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 32 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGCAO
DE AREIA, CASCALHO OU PEDREGULHO E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO
(CNAE 0810-0/06)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)
Il ocEmpregado [l besao ] pe20a49 [ De100a 249
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*Por conta de mudancas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragéo: Deconcic/Fiesp.
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GRAFICO 33 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGCAO
DE AREIA, CASCALHO OU PEDREGULHO E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO
(CNAE 0810-0/06)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)
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*Por conta de mudancas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 34 - SALARIOS DO SETOR FORMAL DE EXTRAGCAO DE AREIA,
CASCALHO OU PEDREGULHO E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/06)

Valores em RS de novembro de 2024
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*Por conta de mudancas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragéo: Deconcic/Fiesp.
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Em termos salariais (Grafico 34), ha um crescimento acelerado desde 2006, com pico em 2017, até o periodo da
crise nacional. S&o Paulo se comporta de modo parecido, porém com recuperacdo mais rapida e um pico em
2017.Em 2023, os salarios médios no Brasil se situaram em torno de RS 2.700, sendo 22% mais elevados no caso
do estado paulista (RS 3.376).

2.1.8 DESEMPENHO ECONOMICO DO SETOR DE AREIA

Aarrecadacio da CFEM do setor de areia aponta para um forte crescimento no periodo de 2004 até 2014 (Grafico 35).
Em 2014 houve, no Brasil, um recolhimento de RS 51,3 milhdes (precos constantes), valor quase quatro vezes
superiorao de 2004, o maior desse intervalo. Depois seguiu-se uma forte queda ocasionada pela crise dos anos 2010.

GRAFICO 35 - ARRECADACAO DA CFEM - AREIA* (2004-2017)

Valores em RS milhdes de novembro de 2024

. Brasil . Estado de Sao Paulo

60

7
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?
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%

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017**

*Inclui areia, areia aluvionar, areia de barranco, areia fluvial, areia lavada e areia quartzosa.
“*Por conta das mudangas ocorridas na CFEM em novembro de 2017, os valores ndo sdo totalmente comparaveis aos dos anos anteriores.
Fonte: Microdados CFEM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

De 2018 em diante se observou uma recuperacdo (Grafico36), chegando-se a 2024 com uma arrecadacdo de
RS 39,5 milhdes. No caso do estado de S&o Paulo, que em 2024 respondeu por 37,4% da arrecadacdo total
do pais, no intervalo de 2004-2017 o maior valor registrado foi de RS 21,6 milhdes, em 2013. A arrecadacdo
de 2024 (RS 14,8 milhdes) foi 26,4% maior que a de 2018, 0 que mostra uma recuperagao significativa nos
seis anos anteriores.

Quando se analisam os municipios do estado de Sdo Paulo (Tabela 5), observa-se um grande destaque para
Analdndia, com uma arrecadacao de RS 3,5 milhGes. Esse valor representa quase um quarto de toda a arrecadacao
do estado e é mais do que o dobro da arrecadagao do segundo municipio no ranking, Mogi das Cruzes, com RS 1,6
milhdo. Os demais municipios apresentam valores significativos, porém sem discrepancias tdo elevadas entre eles.
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GRAFICO 36 - ARRECADACI'-'\O DA CFEM - AREIA* (2018-2024)
Valores em RS milhdes de novembro de 2024

. Brasil . Estado de Sao Paulo

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

*Inclui areia, areia aluvionar, areia de barranco, areia fluvial, areia lavada e areia quartzosa.
Fonte: Microdados CFEM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

TABELA 5 - MUNICIPIOS PAULISTAS COM AS MAIORES ARRECADAGCOES
DA CFEM EM 2024 NO SETOR DE AREIA*

Valores em RS correntes

Posicao Cidade Arrecadacao
i@ Analandia 3.561.616
20 Mogi das Cruzes 1.458.864
3 Pindamonhangaba 854.107
4° Bofete 651.532
52 Sdo Simdo 479.170
6° Corumbataf 432.616
7° Mogi Guagu 408.832
8° Leme 399.824
9° Itapetininga 381.364
10° Registro 356.821

“Inclui areia, areia aluvionar, areia de barranco, areia fluvial, areia lavada e areia quartzosa.
Fonte: Microdados CFEM. Elaboracdo: Deconcic/Fiesp.
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A evolugdo dos valores de venda da areia beneficiada se diferencia dos dados encontrados na arrecadacgao
da CFEM (Grafico 37). Além de ser ocasionado por diferencas entre o que é considerado como areia, esse
resultado também se deve a menor participacdo da areia beneficiada em relacdo a bruta, mesmo em valor de
venda (29,5% de participacdo da beneficiada em 2023 no Brasil em comparacdo com a soma da bruta com a
beneficiada, valor aproximado por conta de possiveis duplicidades). Aqui se observa um pico inicial em 2013,
tanto no caso do Brasil (RS 624 milhdes) quanto no do estado de Sdo Paulo (RS 488 milhdes). Porém, ao contrario
do caso da CFEM, ha uma recuperagdo mais intensa a partir de 2019, com novo pico em 2023: RS 954 milhdes e
RS 602 milhGes, respectivamente, com 63,1% de participagdo do estado de Sdo Paulo.

GRAFICO 37 - VALOR DE VENDA DA PRODUGAO BENEFICIADA - AREIA

Valores em RS milhdes de novembro de 2024

. Brasil . Estado de S&o Paulo
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2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Asvariacbes na quantidade vendida de areia beneficiada (Grafico 38) se aproximam muito da dindmica observada no valor
devenda. Aquitambém hé, tanto no caso do Brasil quanto no do estado de S&o Paulo, um pico inicial em 2013. Arecuperacao
também se inicia em 2018, alcancando o pico de 30,9 milhdes de toneladas no Brasil em 2023. Sdo Paulo também tem
forte retomada, porém apenas até 2022, quando atinge 17,8 milhdes de toneladas; no ano seguinte houve queda.
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GRAFICO 38 - QUANTIDADE BENEFICIADA VENDIDA - AREIA
Valores em milhdes de toneladas

. Brasil . Estado de S&o Paulo

35

2010  20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

A quantidade de areia beneficiada vendida é muito proxima dos valores da producéo (Grafico 39), o que demonstra
um comportamento parecido. Assim, em 2023 foram produzidas 33,8 milhdes de toneladas no Brasil e 15,8 milhdes
de toneladas no estado de S3o Paulo, os maiores valores da série historica.

GRAFICO 39 - QUANTIDADE BENEFICIADA PRODUZIDA - AREIA

Valores em milhdes de toneladas

. Brasil . Estado de S&o Paulo
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2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

A comparacdo da producdo de areia bruta com a beneficiada aponta diversas caracteristicas especificas do setor
de areia, com variacdes na predominancia do tipo de producdo. Como mostra o Grafico 40, em 2023 o valor de
venda no Brasil foi de RS 2,3 bilhGes, ou 70,4% do total, soma da beneficiada com a bruta (valor aproximado por
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conta de possiveis duplicidades), o que indica maior peso do produto bruto. Movimento diferente ocorreu no estado
de Sdo Paulo, com RS 552 milhGes de valor de venda da areia bruta no mesmo ano, ou 45,2% da producdo total.

GRAFICO 40 - VALOR DE VENDA DA PRODUGCAO BRUTA - AREIA

Valores em RS bilhdes de novembro de 2024

. Brasil . Estado de S&o Paulo
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2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Em termos de quantidade vendida de areia bruta (Grafico 41), hd um movimento similar ao visualizado no valor de
venda, o que indica efeito limitado de variacdes no preco acima da inflagdo. Com pico em 2013 no caso do Brasil,
com 82,7 milhdes de toneladas vendidas, o setor se recupera em ritmo constante a partir de 2018, atingindo 78,6
milhdes de toneladas em 2023, apenas 5,2% a menos do que o observado no periodo de pico. O mesmo ocorre
no caso do estado de Sao Paulo, com pico de 21,6 milhdes em 2014.

GRAFICO 41 - QUANTIDADE BRUTA VENDIDA - AREIA

Valores em milhdes de toneladas

. Brasil . Estado de Sao Paulo
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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No Brasil, a evolucdo da quantidade produzida de areia bruta (Grafico 42) segue uma dindmica muito proxima
da dindmica da venda, também atingindo um pico em 2013, com 102,1 milhdes de toneladas. O movimento de
Sado Paulo é parecido, com um pico de 33,7 milhdes de toneladas em 2013 e participacdo, em 2023, de 33,7% em
relacdo ao Brasil.

GRAFICO 42 - QUANTIDADE BRUTA PRODUZIDA - AREIA
Valores em milhdes de toneladas

. Brasil . Estado de Sao Paulo
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

2.1.9 PRODUGAO E VENDA, INCLUSIVE DE SUBPRODUTOS, DE AREIA

A anélise da producao e da venda de alguns dos principais produtos do setor (areias naturais de qualquer tipo,

Recursos Minerais para Construgio: Panorama Setorial Paulista

areias siliciosas e areias quartzosas) apresenta um quadro complementar (Tabela 6). Pelos dados disponiveis
mais recentes, hd uma clara recuperagdo ao longo dos Ultimos anos, ja perpassando, em muitos casos, o pico do
setor observado em 2014. Assim, na comparacao com 2014, em 2022 a quantidade produzida foi 19,5% maior; a
quantidade vendida, 11,9% superior; a producdo, 13,8% maior; a receita liquida de vendas, 5% superior.
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- PRODUGAO E VENDA DE AREIAS* NO BRASIL

(PRODLIST 0810.2055)
Quantidade Quantidade Valor da producao Receita liquida de
produzida vendida (em RS bilhdes de vendas em (RS bilhdes
(em milhares de t) (em milhares de t) nov/2024) de nov/2024)
2014 26,60 25,25 1,39 1,33
2015 24,84 23,83 1,23 1,01
2016 22,40 23,09 1,03 0,90
2017 21,41 17,43 0,93 0,82
2018 17,78 16,20 0,92 0,84
2019 19,60 17,13 1,00 0,88
2020 23,97 18,06 1,18 0,96
2021 30,35 25,54 1,38 1,18
2022 31,80 28,26 1,58 1,39

“Areias naturais de qualquer espécie, mesmo coradas; areias siliciosas e areias quartzosas, exceto areias metaliferas.
Fonte: Pesquisa Industrial Anual - Produto, IBGE.

A analise da evolucdo dos investimentos em pesquisa do setor de areia revela uma dinamica esperada, que
se relaciona ao ciclo econémico recente da economia brasileira (Grafico 43). No caso do Brasil, os picos de
investimento no setor, que chegam a um maximo de RS 43,7 milhdes em 2016, refletem a bonanga econdmica
observada naquele periodo. Mesmo com a crise iniciada em 2014, ja havia, naguele momento, a contratagdo de
novas pesquisas, além de uma incerteza sobre a duracdo do periodo recessivo. Com o prolongamento da baixa
demanda, provocada sobretudo pela queda no setor de construgdo, ha uma forte retracdo, que atinge valores
quase minimos em 2021. Apds esse periodo, incentivado pela ampliacdo da demanda gerada pela pandemia e
pelo boom construtivo que se seguiu, o investimento volta a subir. Apesar da melhora, em 2023 o investimento
ainda é de apenas 37,5% em relacdo ao momento de pico. O estado de Sdo Paulo segue uma dindmica proxima,
porém em nivel significativamente inferior. Em 2023, contou com 22% de todo o investimento realizado pelo setor

no Brasil.
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GRAFICO 43 - INVESTIMENTOS EM PESQUISA* - AREIA**
Valores em RS milhdes de novembro de 2024

. Brasil . Estado de S&o Paulo
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*“Inclui andlise fisica, analise quimica, ensaio beneficiamento, galeria shaft, geologia, infraestrutura, prospeccdo geofisica, prospecgdo geoquimica,
sondagem, topografia, cartografia, desenho, trincheira do pogo e outros gastos relacionados com pesquisa.
“*Inclui areia e areia comum.
Fonte: Microdados ANM. Elaborag&o: Deconcic/Fiesp.

TABELA 7 - MUNICIPIOS PAULISTAS COM OS MAIORES INVESTIMENTOS
EM PESQUISA* EM UM PERIODO DE 5 ANOS** NO SETOR DE AREIA***

Em RS correntes

Posigcdo Cidade Investimento
10 Presidente Epitacio 1.747.500
20 Corumbataf 724.162
& Botucatu 555.755
40 Anhembi 516.188
52 Mogi Guagu 409.310
6° Analandia 333.525
7° Itapetininga 329.336
8° Pirassununga 322.742
9 Jacarei 290.525
100 Juquid 275.132

*Inclui andlise fisica, analise quimica, ensaio beneficiamento, galeria shaft, geologia, infraestrutura, prospecgdo geofisica, prospecgdo
geoquimica, sondagem, topografia, cartografia, desenho, trincheira do pogo e outros gastos relacionados com pesquisa.
**2019, 2020, 2021,2022 € 2023.  *** Inclui areia e areia comum.

Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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A visualizacdo por municipios (Tabela 7) dos maiores investimentos em pesquisa somados no periodo de cinco
anosindica uma distribuicdo relativamente proxima entre a maioria. Presidente Epitécio, primeiro colocado, € o que
mais se afasta dos restantes, totalizando RS 1,7 milhdo em investimentos, mais que o dobro do segundo colocado,
Corumbatai, com RS 724 mil. Amaior parte dos municipios restantes conta com investimentos ao redor dos RS 400 mil.

Por fim, o grupo dos municipios com maior nimero de requerimentos de lavra e licenciamento (Tabela 8) exibe
os candidatos a ter uma expansao futura de demanda. O destaque vai para Botucatu, com 47 requerimentos em
fevereiro de 2025, seguido de perto por Tremembé. Os oito municipios seguintes contam, separadamente, com
menos de 33 requerimentos cada.

- MUNICIPIOS PAULISTAS COM MAIOR NUMERO DE
REQUERIMENTOS DE LAVRA E LICENCIAMENTO* DE AREIA

Em registros disponiveis (fevereiro de 2025)

Posicao Cidade Requerimentos
1° Botucatu 47
20 Tremembé 37
32 Itapira 32
40 Sdo Pedro 29
50 Presidente Epitacio 28
6° Guaraci 27
7° Registro 26
8° Sdo Manuel 26
9° Anhembi 26
10 Caraguatatuba 25

*O requerimento pode conter mais de uma substancia, o que gera possivel sobrestimagao.
Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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As rochas calcéarias sdo outro mineral de grande importancia naindustria paulista de minerais para construcao. Elas
sdo utilizadas, entre outras finalidades, para produzir cal. Apesar da auséncia de estimativas oficiais, ha evidéncias
de que parte consideravel da producdo dessa substancia no estado ocorra para uso como fertilizante, o que faz
com que sua dindmica econdmica nado se aproxime tanto da dindmica da construgao. Como registra o Mapa 4,
a presenca de lavras do grupo que comp0e as rochas calcérias em fase de concessado e de licenciamento ndo é
uniforme emtodo o estado. Na verdade, elas estdo concentradas em algumas poucas regides do sul e do sudeste.
Existem 206 lavras registradas, em um total de 31,9 mil hectares. O principal destaque é a RA de Itapeva, proxima
da divisa com o estado do Parana, com o maior nimero de lavras. Em seguida se encontra a RA de Sorocaba,
seguida da RM de Sdo Paulo e da RA de Campinas. As RA de Sdo José dos Campos e de Registro possuem apenas
lavras residuais.

- LAVRAS* DE ROCHAS CALCARIAS** DO ESTADO DE SAO PAULO

Em numero de registros (fevereiro de 2025)

*Em fase de concessdo e de licenciamento.
**Inclui calcério, calcario dolomitico e dolomito.
Fonte: Dados georreferenciados do SIGMINE (ANM). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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As rochas carbonaticas - calcarios e dolomitos - sdao amplamente utilizadas em todo o territorio nacional. No
estado de Sdo Paulo, verifica-se a producdo de rochas carbonaticas para uma grande variedade de usos, de
acordo com sua composicdo quimica. Entre elas, destacam-se a fabricacdo de cal e a producdo de cimento.
Essas substancias também sdo utilizadas, de forma geral, como matéria-prima para a cadeia da construgdo, em
agregados, argamassas de assentamento e revestimento, neutralizador de acidez e reforcador de propriedades
fisicas de misturas asfalticas, além de serem empregadas, em menor nimero, como rochas ornamentais e de
revestimento. Fora da construgao, elas sao utilizadas para corrigir aacidez do solo na agricultura, como aditivo em
diversos processos quimicos, na purificagdo do ar e no tratamento de esgoto, no refino de agclicare em aplicaces
diversas no setor de alimentos e no de produtos de higiene (CUCHIERATO; DEBIAZZINETO, 2017).

Os depésitos de rochas carbonéticas podem se estender por grandes areas e atingir centenas de metros de
espessura. As minas de calcario geralmente sdo de médio a grande porte e possuem vida Util longa, sendo que
a sua producdo pode resultar em diversos tipos de produtos. Caso o minério ndo atenda as especificacbes para
determinados usos, pode ser aproveitado para outros fins, como agregado para constru¢ao (CUCHIERATO;
DEBIAZZINETO, 2017).

A maioria das minas de calcério € lavrada a céu aberto. As principais etapas incluem remogao do capeamento,
perfuracdo, desmonte por explosivos, carregamento e transporte para a usina de processamento. O calcario
possui baixa abrasividade e resisténcia, o que permite a britagem em varios estagios com diferentes tipos de
britadores, sendo os de impacto os mais comuns devido a alta capacidade e melhor formacdo das particulas. A
cominuicdo (britagem/moagem) pode ser feita por via seca, utilizando-se moinhos de rolos, tubulares com bolas
ou micronizadores (equipamentos usados para transformar materiais em microparticulas) para moagem fina
(CUCHIERATO; DEBIAZZINETO, 2017).

O calcério tem grande importancia na fabricacdo do cimento, que é produzido a partir da sua mistura com argilas,
em geral na propor¢ao minima de quatro para um. A mistura é moida e calcinada em fornos rotativos horizontais
a temperaturas de até 1.450°C. O processo gera o clinquer, um produto intermedidrio ao qual séo adicionados
gipsita, calcario e outros materiais, dependendo do tipo de cimento. O clinquer e os aditivos séo moidos até formar
um pé fino, o que resulta no cimento Portland, que endurece em contato com a dgua. Como para cada tonelada
de cimento produzida sdo necessarias 1,4 tonelada de calcario, a industria cimenteira € a grande consumidora
desse mineral (CUCHIERATO; DEBIAZZINETO, 2017).

A cal, obtida através da queima e/ou hidratacédo do calcario, é o produto mais importante derivado das rochas
calcérias. Além de diversos outros usos, na construgdo ela se destaca no segmento de tintas, no qual é empregada
como pigmento eincorporante detintas a base de cal e como pigmento para suspensdes em agua (para caiacoes);
no segmento de refratarios e ceramicas, em que € usada na producdo de materiais como tijolos silico-calcéarios; e
em diversas outras aplica¢des industriais. A cal também é muito utilizada na agroindustria, na corre¢do do solo,
na producdo de celulose/papel, no beneficiamento do aglicar, como fluxo ou aglomerante em siderurgicas, entre
outros usos (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).
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2.2.2 NUMERO DE ESTABELECIMENTOS, QUANTIDADE DE TRABALHA-
DORES E SALARIOS DO SETOR DE ROCHAS CALCARIAS

Em termos de estabelecimentos em escala nacional (Grafico 44), ha uma similaridade com o movimento geral
da economia observado ao longo dos Ultimos anos. Assim, aqui também se visualiza um pico em 2014, com 345
estabelecimentos. Apesar dos impactos da recessdo do periodo, a quantidade de estabelecimentos ndo é tdo
profundamente afetada, nunca chegando a menos de 300. Em 2023 ha um total de 362 estabelecimentos, sendo
mais da metade de pequeno ou médio porte (acima de dezenove funcionérios).

GRAFICO 44 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGAO DE CALCARIO
E DOLOMITA E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/04)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)
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*Por conta de mudancas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Cenério bem diverso é encontrado no estado de S3o Paulo (Grafico 45). No territorio paulista hd um pico de 34
estabelecimentos em 2009, patamar préximo ao de 2014 (31). Com a crise iniciada logo depois desse periodo, o
setor sofre uma perda quase constante do nimero de estabelecimentos, sem demonstrar recuperacao. Os dados
de 2023 indicam a existéncia de apenas dezenove estabelecimentos, sendo um pouco menos da metade deles
de pequeno ou médio porte.
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GRAFICO 45 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGCAO DE CALCARIO
E DOLOMITA E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/04)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

Il oEmpregado ] pesao ] pe20a49 ] De100 a249
B peias De10219 ll De50a99

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022* 2023*

*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Conforme esperado, o nimero de empregos formais do setor fornece uma visualizagdo mais clara dos impactos
da crise. No Brasil (Grafico 46), ha um pico de 8.308 trabalhadores em 2014. Os efeitos da recessdo comecam a se
dissipar ja em 2018, quando ocorre 0 aumento do emprego em estabelecimentos de médio e grande porte (mais
de 99 funcionarios). Os dados mais recentes apontam para um total de 10.409 trabalhadores no setor em 2023.
Novamente, a situacdo em Sdo Paulo se mostra diferente (Grafico 47). Tendo atingido um pico de empregados
em 2006 (778), o setor, que j& havia sofrido forte queda em 2013, é negativamente impactado pela crise dos anos
2010, ndo sendo capaz de se recuperar. Em 2023 ha 513 vinculos registrados, quase metade em estabelecimentos
de médio porte.
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GRAFICO 46 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGAO DE
CALCARIO E DOLOMITA E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/04)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.

Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 47 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGAO DE
CALCARIO E DOLOMITA E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/04)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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As informacdes sobre o salario médio reforcam essa dinamica diferente entre o Brasil e 0 estado de Sao Paulo
(Grafico 48). Depois de atingirem quase o mesmo valorem 2013, hd um distanciamento entre os dois, com queda
no Brasil e elevacdo em Sdo Paulo. Essa evolucdo tende a ser influenciada pela redugdo no emprego, com a perda
de postos de trabalho de menor remuneragao. Em 2023, o salario médio em Sao Paulo foi de RS 5.238, 53,4% maior
do que o observado no Brasil (RS 3.413).

- SALARIOS DO SETOR FORMAL DE EXTRACAO DE CALCARIO E
DOLOMITA E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/04)

Valores em RS de novembro de 2024

Brasil Estado de S&o Paulo
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*Por conta de mudancas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Aevolucdo da arrecadacdo da CFEM mostra uma recuperacao mais intensa da atividade entre 2005 e 2014, com
um crescimento real no periodo de mais de trés vezes (Grafico 49). Conforme mostra o Grafico 50, no Brasil, apos
atingirum pico em 2014, o setor apresenta retracdo até 2017. Em 2020 ha o inicio de uma rea¢do mais significativa,
com um pico de RS 225 milhdes em 2023, um crescimento de 116,3% em comparacao a 2018. O estado de Sdo
Paulo apresenta uma dindmica parecida, com o maior valor observado, entre 2018-2024, no Ultimo ano da série.
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GRAFICO 49 - ARRECADAGAO DA CFEM - ROCHAS CALCARIAS* (2004-2017)

Valores em RS milhdes de novembro de 2024

. Brasil = Estado de S&o Paulo
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*Inclui calcario, calcario calcitico, calcario dolomitico, calcario industrial e dolomito.

“*Por conta das mudangas ocorridas na CFEM em novembro de 2017, os valores ndo sdo totalmente comparaveis aos dos anos anteriores.

Fonte: Microdados CFEM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 50 - ARRECADAGAO DA CFEM - ROCHAS CALCARIAS* (2018-2024)

Valores em RS milhdes de novembro de 2024

. Brasil == Estado de S&o Paulo
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*Inclui calcério, calcério calcitico, calcario dolomitico, calcario industrial e dolomito.
Fonte: Microdados CFEM. Elaborag&o: Deconcic/Fiesp.
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Entre os municipios do estado com maior arrecadacao (Tabela 9), destaca-se Salto de Pirapora, com RS 7,6 milhdes,
quase trés vezes o montante do segundo colocado (Santana de Parnaiba) e mais de quatro vezes o do terceiro
(Guapiara). As demais cidades do ranking ndo possuem um distanciamento tao relevante entre si.

- MUNICIPIOS PAULISTAS COM AS MAIORES ARRECADAGCOES
DA CFEM EM 2024 NO SETOR DE ROCHAS CALCARIAS*

Em RS correntes

Posicao Cidade Arrecadacao

1° Salto de Pirapora 7.605.536
20 Santana de Parnaiba 2.410.896
3° Guapiara 1.895.264

c P

2 40 Taubaté 939.852

E

g

= 52 Itapeva 882.350

g

L

2! .

E 6° Aragariguama 846.832

E

g

& s Iltaoca 766.667

=

G-

g 8 Votorantim 745.087

2

S

¢ o2 Cajamar 684.954

=

g 100 Rio das Pedras 486.559

=]

=

2 *Inclui calcério, calcario calcitico, calcario dolomitico, calcario industrial e dolomito.

§ Fonte: Microdados CFEM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

=4

O valor de venda das rochas calcarias beneficiadas apresenta uma evolucdo proxima daquela observada na
CFEM (Grafico 51), provavelmente por representar, no caso do Brasil, 91,3% da producdo total (beneficiada mais
bruta, valor aproximado por conta de possiveis duplicidades), e no caso do estado de S&o Paulo, 99,3% (2023).
Assim, depois de uma forte recuperacdo nos Ultimos anos, tem-se, em 2023, respectivamente, RS 7,56 bilhdes
e RS 525 milhoes.
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GRAFICO 51 - VALOR DE VENDA DA PRODUGCAO BENEFICIADA
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A quantidade vendida (Grafico 52), calculada em toneladas, também apresenta um crescimento significativo,
porém inferior ao observado no valor de venda, o que indica, entre outras possibilidades, que os precos do setor
subiram acima dainflacdo. Assim, em 2022 houve um pico de vendas no Brasil, com 79,2 milhdes de toneladas, e em
2023 um méximo de vendas para o estado de Sdo Paulo de 5 milhdes de toneladas. Refor¢ando o argumento dos
precos, o crescimento no Brasil, na comparacao de 2014 com 2022, foi de 59,1% em termos de valores monetarios
e de 33,3% em quantidade fisica.

GRAFICO 52 - QUANTIDADE BENEFICIADA VENDIDA - ROCHAS CALCARIAS
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Valores em RS milhdes de novembro de 2024
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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Fonte: Microdados ANM. Elaborac&o: Deconcic/Fiesp.
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Aevolucdo da quantidade produzida (Grafico 53) apresenta dindmica parecida com a observada anteriormente,
com o produto beneficiado representando, em 2023, 46% do total (beneficiado mais bruto, valor aproximado
por conta de possiveis duplicidades) no Brasil e 53,3% no estado de S&o Paulo. Esses percentuais ja indicam o
baixo valor atribuido ao produto bruto em comparacédo ao produto beneficiado. No que diz respeito a evolucao
ao longo do tempo, hd uma diferenca significativa entre o Brasil e o estado de S&o Paulo. Enquanto o primeiro
alcanca um pico em 2023 (145,6 milhdes de toneladas), o segundo termina esse mesmo ano com uma producao
de 11,8 milhdes de toneladas, nivel préximo ao de 2016 e ainda distante dos picos registrados antes da crise. Ndo
apresenta, portanto, o mesmo nivel de recuperac¢do nacional.

GRAFICO 53 - QUANTIDADE BENEFICIADA PRODUZIDA - ROCHAS CALCARIAS

Valores em milhdes de toneladas
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Conforme apontado anteriormente, a producao de rochas calcérias brutas — em termos de valores de
venda — aparenta ser marginal frente a do produto beneficiado, o que torna sua evolugdo menos constante,
sobretudo no caso do estado de S&o Paulo (Grafico 54). No Brasil, o pico desse tipo de produc¢do também ocorre
em 2022, com RS 727 milhGes, enquanto no estado had um méaximo extremo da arrecadagdo em 2015, com
RS 44,6 milhdes, mais de dez vezes o valor observado no ano anterior. Como depois disso os valores voltam
aos mesmos patamares visualizados anteriormente, é provavel que se trate de uma anomalia gerada por erros
de insercdo de dados na base oficial da ANM. Ao ser consultada, a agéncia disse que é possivel que tenha
ocorrido um erro na autodeclaracdo das empresas.
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GRAFICO 54 - VALOR DE VENDA DA PRODUGAO BRUTA - ROCHAS CALCARIAS

Valores em RS milhdes de novembro de 2024
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

A quantidade vendida em toneladas (Grafico 55) segue uma dindmica muito préxima daquela observada nos
valores de venda. No Brasil também ha um pico em 2022, com 28,1 milhdes de toneladas, ao qual se segue
uma queda no ano seguinte. O estado de Sdo Paulo apresenta, novamente, um pico extremo de 1,6 milhdo de
toneladas em 2015. Como na sequéncia os valores retornam aos patamares antigos, chegando a um nivel muito
baixo em 2023 (parecido com o de 2010), é provavel de que de fato se trate de um erro na base. Apesar de o pico
da quantidade vendida se assemelhar ao pico do valor de venda (em 2015), em compara¢ao com o ano anterior
ele é muito menor (aumento de 205% contra 1.206%, respectivamente). Ao ser consultada, a ANM disse outra vez
que esse resultado é possivelmente uma inconsisténcia na autodeclaracdo das empresas.

GRAFICO 55 - QUANTIDADE BRUTA VENDIDA - ROCHAS CALCARIAS

Valores em milhdes de toneladas
. Brasil == Estado de S&o Paulo
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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Porfim, a quantidade produzida de rochas calcarias brutas (Grafico 56) apresenta dindmica também semelhante
a apontada nos momentos anteriores. Observa-se que em 2023, nacionalmente, a producdo de rochas brutas
representou 53,9% do total (bruta mais beneficiada, valor aproximado por conta de possiveis duplicidades).
Ja Sdo Paulo continua a demonstrar uma queda significativa da producgdo, sem recuperacdo nos anos
posteriores a crise, e, nesse caso, ndo se observa o pico extremo de 2015, 0 que fortalece a tese anterior de erro na
insercao de dados na base.

GRAFICO 56 - QUANTIDADE BRUTA PRODUZIDA - ROCHAS CALCARIAS

Valores em milhdes de toneladas
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

2.2.4 PRODUCAO E VENDA, INCLUSIVE DE SUBPRODUTOS, DE ROCHAS
CALCARIAS

E possivel separar as anlises dos produtos das rochas calcérias entre as pedras calcérias utilizadas na fabricacdo
de cal, cimento e corretivo de solo (Tabela 10) e a producdo apenas de dolomita, muito utilizada na fabricacdo
de materiais refratarios (Tabela 11). No caso das primeiras, observa-se uma expansdo muito significativa da
producdo fisica na comparacao de 2014 com 2022, com expansao de 33,6%, proxima do aumento do valor da
producdo, de 35,1% nesse mesmo periodo. O crescimento da quantidade vendida é ainda maior (85,5%), em
linha com a ampliagdo das receitas liquidas de venda (89,2%). Em relacdo a dolomita, os nimeros sdo ainda
mais positivos. Observa-se forte expansdo de todas as variaveis num intervalo de oito anos, desde a quantidade
produzida (+151,8%), passando pelo valor da producado (+173,6%) e pela quantidade vendida (+148,1%), até a
receita liquida de vendas, que mais do que triplica de valor (+209,9%).
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TABELA 10 - PRODUGAO E VENDA DE PEDRAS CALCARIAS* NO BRASIL

(PRODLIST 0810.2140)
Quantidade Quantidade Valor da producdo Receita liquida de
produzida vendida (em RS bilhdes de vendas (em RS bilhdes
(em milhares de t) (em milhares de t) nov/2024) de nov/2024)
2014 73,01 34,98 451 2,16
2015 112,92 35,72 6,91 1,82
2016 71,61 45,43 3,98 1,79
2017 85,08 42,65 4,59 1,87
2018 89,29 39,28 488 1,88
2019 108,47 46,90 4,83 2,16
2020 130,73 52,11 5,10 2,58
2021 139,44 66 5,69 3,29
2022 101,92 64,88 6,09 4,09

*Castinas; pedras calcarias (calcarios) utilizadas na fabricacdo de cal ou de cimento, inclusive o p6 calcério utilizado

TABELA 11 - PRODUGCAO E VENDA DE DOLOMITA* NO BRASIL

na fabricagdo de corretivo de solo, associado ou em continuagado a extragdo.

Fonte: Pesquisa Industrial Anual - Produto, IBGE.

(PRODLIST 0810.2180)
Qedurida. i Valordaprodugio(emRs | AeceaAuSAtE
(em milhares de t) (em milhares de t) bithGes de nov/2024) de nov/2024)
2014 5,31 5,30 0,54 0,47
2015 6,47 9,30 0,90 0,46
2016 5,38 5,42 0,38 0,38
2017 7,30 7,34 0,46 0,46
2018 9,25 9,21 0,52 0,51
2019 9,73 9,86 0,64 0,60
2020 9,60 9,43 0,66 0,65
2021 12,96 12,84 1,05 1,01
2022 13,36 13,16 1,47 1,45

*Dolomita em bruto (crua), ou desbastada, ou serrada em blocos ou placas.

Fonte: Pesquisa Industrial Anual - Produto, IBGE.
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Aanalise dos investimentos em pesquisa de rochas calcarias parece indicar, no Brasil, um possivel aumento de producdo
nos proximos anos (Grafico 57). Em 2022, pico da série histdrica, foram RS 32 milhdes em investimentos, cifra que caiu
para RS 12 milhdes no ano seguinte, valor ainda comparativamente elevado. No caso do Brasil, os picos anteriores
ocorreram em 2013 e 2014, em linha com o crescimento econémico do perfodo. O caso de Sdo Paulo é singular. Aqui ha
uma expansao inesperada dos investimentos em 2014, que chegam a RS 11,9 milhdes e depois retornam a patamares
praticamente nulos. Isso pode ser reflexo de algum investimento pontual realizado naguele momento, quando ainda
existiam expectativas favoraveis quanto ao futuro, ou entdo ser apenas um erro de insercdo de dados na base. Uma
investigacdo mais minuciosa revela que a maior parte desses gastos ocorreu no municipio de Itaoca: RS 5,7 milhdes,
distribuidos entre diversos tipos de investimentos em pesquisa, 0 que reduz a probabilidade de problemas nas
informagoes oficiais.

- INVESTIMENTOS EM PESQUISA* - ROCHAS CALCARIAS**

Valores em RS milhdes de novembro de 2024

. Brasil . Estado de Sao Paulo

35

30
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20

0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

*Inclui anélise fisica, analise quimica, ensaio beneficiamento, galeria shaft, geologia, infraestrutura, prospecgao geofisica, prospecgao geoquimica,
sondagem, topografia, cartografia, desenho, trincheira do pogo e outros gastos relacionados com pesquisa.
**Inclui calcario, calcario calcitico, calcario dolomitico, calcario industrial, cascalho e dolomito.
Fonte: Microdados ANM. Elaborac&o: Deconcic/Fiesp.

A distribuicdo desses baixos investimentos em Sao Paulo, por municipios, pode ser vista na Tabela 12, que
conta com o registro de apenas seis localidades. Apiai esta na dianteira, com RS 270 mil, seguido de Guapiara,
com RS 139 mil. As demais localidades apresentam valores muito baixos, menores que RS 50 mil.

Complementando o cenario de baixo investimento, os requerimentos para lavra e licenciamento no estado de Sdo
Paulo também se mostram singelos (Tabela 13). Com Salto de Pirapora em primeiro lugar, os demais municipios
apresentam nimero de requerimentos igual ou menor que dez. Assim, ndo parecem existir indicios de uma forte
expansado das atividades da extracdo de calcario no estado de Sdo Paulo nos préximos anos.
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TABELA 12 - MUNICIPIOS PAULISTAS COM OS MAIORES INVESTIMENTOS EM
PESQUISA* EM UM PERIODO DE 5 ANOS** NO SETOR DE ROCHAS CALCARIAS***

Em RS correntes

Posicao Cidade Investimento
1° Apiai 270.422
20 Guapiara 139.124
3° Itapeva 48.671
4e Nova Campina 29.646
52 Salto de Pirapora 11.646
6° Ribeirdo Branco 1.500

“Inclui andlise fisica, analise quimica, ensaio beneficiamento, galeria shaft, geologia, infraestrutura, prospec¢do geofisica, prospecgdo geoquimica,
sondagem, topografia, cartografia, desenho, trincheira do pogo e outros gastos relacionados com pesquisa.
**2019, 2020, 2021,2022 € 2023.  ***Inclui calcario, calcario calcitico, calcario dolomitico, calcario industrial, cascalho e dolomito.
Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

TABELA 13 - MUNICIPIOS PAULISTAS COM O MAIOR NUMERO DE
REQUERIMENTOS DE LAVRA E LICENCIAMENTO* DE ROCHAS CALCARIAS

Em registros disponiveis (fevereiro de 2025)

Posicao Cidade Requerimentos
10 Salto de Pirapora 12
2° Guapiara 10
32 Nova Campina 8
40 Rio das Pedras 8
50 Apiai 8
6° Saltinho 7
s Iporanga 7
8 Bom Sucesso de Itararé 4
9° Capao Bonito 3
100 Itapeva 3

0O requerimento pode conter mais de uma substancia, o que gera possivel sobrestimagao.
Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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As areias industriais sdo um tipo especifico de areia, que incluem a areia de fundicdo e a areia para vidro. Como
se observa no Mapa 5, os registros mais recentes indicam um total de 58 lavras em fase de concessdo e de
licenciamento no estado de Sdo Paulo, somando 9,5 mil hectares de drea. Ha uma forte concentracdo da producéo
na RAde Campinas, seguida da RAde Sdo José dos Campos e da RA de Santos. As RA de Ribeirdo Preto, Sorocaba,
Registro, além da RM de S&o Paulo, apresentam uma quantidade residual de lavras.

- LAVRAS* DE AREIA INDUSTRIAL** DO ESTADO DE SAO PAULO

Em numero de registros (fevereiro de 2025)

*Em fase de concessdo e de licenciamento.
**Inclui areia de fundigdo, areia para vidro e areia industrial.
Fonte: Dados georreferenciados do SIGMINE (ANM). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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“Areia industrial” &€ um termo genérico que designa a areia de quartzo, a areia quartzosa, o quartzito industrial e a
areia de silica (com elevado teor de silica), que séo utilizados em varias aplicacdes industriais. Sua granulometria
tipica se situa entre 0,5e 0,1 mm e é resultante da alteracdo de rochas por agentes intempéricos (erosivos) ou por
cominuicdo (britagem/moagem). Esse tipo de areia pode ser originario de depdsitos sedimentares inconsolidados,
corddes litoraneos, coberturas continentais, rochas sedimentares arenosas da bacia do Parana e rochas metamorficas
quartziticas (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).

A areia industrial é lavrada por métodos diversos, a depender do tipo de depdsito. Naqueles ndo consolidados
e cobertos por pequena lamina de agua, a lavra é realizada com dragas flutuantes que bombeiam a polpa de
areia e a agua para uma pilha ou unidade de processamento. Quando o depdsito possui lentes resistentes
de argila, utilizam-se cabeca cortadora ou fragmentacao com retroescavadeiras e draglines (escavadeiras
de grande porte). A lavra a céu aberto é feita em bancadas, com avanco em meia encosta e rebaixamento
do nivel fredtico por meio de escavadeiras e escarificadores (equipamentos utilizados para descompactar o
solo), sendo o transporte posterior realizado por caminhdes basculantes. Pode-se usar desmonte hidraulico
e bombeamento da polpa para o beneficiamento. Para obter areia industrial do quartzito, utiliza-se
trator de esteira para trabalhar as rochas fridveis (que se fragmentam facilmente) e explosivos para fragmentar
lentes mais compactas (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).

O processamento e o beneficiamento variam conforme as especificacdes do mercado e podem incluir: formacao
da polpa, desagregacdo, atricdo, deslamagem, classificacdo, desaguamento e secagem. Métodos adicionais
(especiais) de purificagdo incluem flotacdo, lixiviagdo a quente, separacdo gravitica ou magnética, especialmente
para reduzir o teor de ferro e remover impurezas. Para a areia resultante do processamento de quartzito, utiliza-
se trator de esteira para rochas friaveis (que se fragmentam facilmente) e explosivos para lentes mais compactas
(CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).

Parte significativa da demanda por areia industrial no pais se encontra no setor da construgdo, que a utiliza na
argamassa. A areia industrial também é muito utilizada no segmento vidreiro de fundicdo e em diversos setores
industriais especificos, como o de ceramicas (branca e de revestimento), o cimenteiro, o de ferroligas, o de material
filtrante, o de produtos quimicos, e a siderurgia e metalurgia de ndo ferrosos, também eles parte da cadeia da
construcao (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).

Aauséncia de uma maior segmentacdo dos dados acaba reduzindo a quantidade de indicadores disponiveis para
a analise especifica da areia industrial. Entre os indicadores disponiveis, um dos mais importantes € a arrecadagao
da CFEM. Nacionalmente, entre os anos de 2006 e 2017 (Grafico 58), ela apresenta a dinamica usual de pico em
um momento que antecede a crise dos anos 2010, com RS 5,1 milhdes em 2013. A partir de 2018 (Grafico 59) ha o
inicio de um periodo de arrecadacdo no patamar de RS 3,5 milhGes, que se mantém até os dados mais recentes.
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No caso do estado de S&o Paulo, a situagdo é diversa. Ha um pico em 2008, com RS 2,7 milhdes, ao qual se segue
uma relativa estabilidade em torno de RS 2,5 milhGes. Destaca-se a forte participagdo do estado frente ao restante
do pals, com 69,4% da arrecadacdo total (2024).

GRAFICO 58 - ARRECADACAO DA CFEM - AREIA INDUSTRIAL* (2006-2017)
Valores em RS milhdes de novembro de 2024

. Brasil . Estado de S&o Paulo

6,0

50

2006 2007 2008 2009 2010 20T 2012 2013 2014 2015 2016 2017**
*“Inclui areia de fundigdo, areia industrial e areia para vidro.

**Por conta das mudancas ocorridas na CFEM em novembro de 2017, os valores néo sdo totalmente comparaveis aos dos anos anteriores.
Fonte: Microdados CFEM. Elaboracdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 59 - ARRECADACAO DA CFEM - AREIA INDUSTRIAL* (2018-2024)
Valores em RS milhdes de novembro de 2024

. Brasil . Estado de Sao Paulo

4,5

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

*Inclui areia de fundigdo, areia industrial e areia para vidro.
Fonte: Microdados CFEM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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No que diz respeito aos municipios do estado com maiores arrecadactes (Tabela 14), ha um grande destaque para
Descalvado. O municipio arrecadou RS 2,1 milhdes em 2024, quase dez vezes mais do que o segundo colocado
(Sdo Vicente), respondendo por mais de 80% de toda a arrecadagdo do estado. Além disso, a soma dos demais
municipios do ranking (RS 453 mil) fica ainda muito abaixo do valor do primeiro colocado.

- MUNICIPIOS PAULISTAS COM AS MAIORES ARRECADAGCOES
DA CFEM EM 2024 NO SETOR DE AREIA INDUSTRIAL*

Em RS correntes

Posicao Cidade Arrecadagio

10 Descalvado 2.071.235

2° Sao Vicente 231.909
- 82 S&o Simdo 59.592
é.
~ 40 Leme 56.185
=
St
2
3 52 Sdo Pedro 50.346
é
'g 6° Santa Cruz da Conceigdo 25.464
£
)
3. ™ Iguape 19.469
g
2
5 82 Santa Rita do Passa Quatro 7.754
o 9 Itapira 1.528
g
L
£
= 100 Tremembé 1.145
g
St
1
& *Inclui areia de fundigdo, areia industrial e areia para vidro.

Fonte: Microdados CFEM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Os valores de venda de areia industrial beneficiada acompanham a dinamica da arrecadagdo da CFEM, porém
mostrando maior recuperacdo apds a crise (Grafico 60). Ha um pico inicial anterior em 2013 — portanto, antes
da recessdo — tanto para o Brasil (RS 544 milhdes) quanto para o estado de S&o Paulo (RS 354 milhGes). Depois
seguem-se uma queda e nova recuperagdo, com novo pico nacional em 2021 (RS 574 milhdes) e no estado de
S&o Paulo (RS 371 milhdes).
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GRAFICO 60 - VALOR DE VENDA DA PRODUGCAO BENEFICIADA
- AREIA INDUSTRIAL

Valores em RS milhdes de novembro de 2024

. Brasil . Estado de Séo Paulo
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

A evolucdo da quantidade vendida em toneladas (Grafico 61) mostra-se muito proxima da vista anteriormente,
0 que parece indicar pouca variagao do preco em relacdo a média da inflagdo. Em 2021, a producdo alcancou o
picode 7,1 milhGes de toneladas no Brasil € 4,9 milhdes de toneladas em S&o Paulo. Os Gltimos dados disponiveis
apontam a mesma forte participacdo paulista em relacdo ao total nacional: 77,3%.

GRAFICO 61 - QUANTIDADE BENEFICIADA VENDIDA - AREIA INDUSTRIAL

Valores em milhdes de toneladas
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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Tendo sido 35,8% maior que a quantidade vendida no Brasil em 2024 (valor aproximado por conta de possiveis
duplicidades), a quantidade produzida (Grafico 62) possui dindmica muito préxima daqguela. Com pico também
em 2021, tanto para o Brasil quanto para o estado de Sdo Paulo, a producdo nacional ao final de 2023 é de
7,2 milhOes de toneladas; a de Sao Paulo, 5,2 milhdes de toneladas.

GRAFICO 62 - QUANTIDADE BENEFICIADA PRODUZIDA - AREIA INDUSTRIAL
Valores em milhdes de toneladas

. Brasil . Estado de S&o Paulo
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Os valores de venda de areia industrial bruta (Grafico 63) em comparac&o ao total (soma da bruta com a beneficiada,
valor aproximado por conta de possiveis duplicidades) passam por fortes transformagdes ao longo do tempo.
Saindo de 6,9% (Brasil) em 2010, chega a 32,5% em 2023, o que se reflete na sua evolucdo ao longo do tempo,
com valores baixos no inicio da década de 2010 e forte crescimento a partir de 2020, tanto nacionalmente quanto
em Sdo Paulo. Assim, as vendas alcancam RS 236 milhGes em 2023 no Brasil e RS 52,2 milhGes no estado de Sdo
Paulo. Outro fator de destaque ¢ a participacdo mais baixa de Sdo Paulo no total nacional, que, ao contrario da
producdo beneficiada, foi de apenas 22% em 2023.

O caso da quantidade vendida de areia industrial bruta é curioso (Grafico 64). Partindo de um patamar quase
nulo noinicio dosanos 2010, ha um forte crescimento desde 2019, com um pico de 10,5 milhGes de toneladas em
2023 (Brasil). Assim como no valor de venda, esse nimero reflete 0 aumento da participacdo davenda de areiaem
estado bruto na comparacdo com a beneficiada. O estado de S&o Paulo também apresenta evolucdo significava
ao longo do tempo, porém sem um pico da mesma magnitude.
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GRAFICO 63 - VALOR DE VENDA DA PRODUGCAO BRUTA - AREIA INDUSTRIAL
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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GRAFICO 64 - QUANTIDADE BRUTA VENDIDA - AREIA INDUSTRIAL
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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Por fim, o grafico da quantidade de areia industrial bruta produzida (Grafico 65) mostra um cenério de forte
estabilidade de 2010 até 2018, tanto no Brasil quanto no estado de Sdo Paulo, sempre se situando em torno de
20 milh3es de toneladas. E apenas a partir de 2019 que essa relacio passa a oscilar mais, com uma producgo de
21,5 milhdes de toneladas no Brasil e de 7,4 milhdes de toneladas em Sdo Paulo ao final de 2023. Nesse mesmo
ano, a producdo de areia industrial bruta foi de 74,9% do total (bruta mais beneficiada) no Brasil, e de 58,7% no
caso de Sdo Paulo.

GRAFICO 65 - QUANTIDADE BRUTA PRODUZIDA - AREIA INDUSTRIAL

Valores em milhdes de toneladas

. Brasil . Estado de S&o Paulo
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Fonte: Microdados ANM. Elaboracdo: Deconcic/Fiesp
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2.3.3 INVESTIMENTOS EM PESQUISA DO SETOR DE AREIA INDUSTRIAL

Em termos de possiveis investimentos futuros, ha um baixo nimero de municipios com requerimentos de lavra
e licenciamento (Tabela 15). Entre eles, destaca-se Tremembé, com oito, seguido de perto pelo conjunto Elias
Fausto/Indaiatuba, com seis. Os restantes apresentam apenas valores residuais.

TABELA 15 - MUNICIPIOS PAULISTAS COM O MAIOR NUMERO DE
REQUERIMENTOS DE LAVRA E LICENCIAMENTO* DE AREIA INDUSTRIAL

Em registros disponiveis (fevereiro de 2025)

Posicao Cidade Requerimentos
10 Tremembé 8
20 Elias Fausto/Indaiatuba** 6
82 Indaiatuba 3
40 Artur Nogueira 2
50 Pirassununga 1
6° Itapira/Mogi Guagu 1
7° Analandia 1
8° Elias Fausto 1
9° Itapira 1

*0O requerimento pode conter mais de uma substancia, o que gera possivel sobrestimagao.
“*Indica que a area de concessdo se encontra em dois municipios.
Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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O estado de Sao Paulo conta com uma quantidade relevante de lavras de argilas (Mapa 6). Em 2025, aquelas em
fase de concessdo e de licenciamento somavam 601 (29,5 mil hectares de area ocupada), estando presentes em
praticamente todas as RA, com excecdo de Barretos. As duas RA com o maior nimero de lavras sdo Campinas e
Sorocaba, no sudeste do estado.

- LAVRAS* DE ARGILAS** DO ESTADO DE SAO PAULO

Em numero de registros (fevereiro de 2025)

*Em fase de concessdo e de licenciamento.
“*Inclui argila, argila bentonitica, argila comum, argila para ceramica vermelha, argila refratéria e argila vermelha.
Fonte: Dados georreferenciados do SIGMINE (ANM). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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As argilas fazem parte de um grupo de minerais de granulometria muito fina, com dimensdo menor que 0,02
milimetro. Entre suas caracteristicas principais estdo a grande plasticidade quando misturadas com agua, a
sinterizacdo a temperaturas relativamente baixas (a partir de 800°C), a alta capacidade de absorcdo de agua e
a boa trabalhabilidade e resisténcia apds conformacdo a seco e queima (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).

As argilas podem ser separadas em trés grupos principais. O primeiro é o comum, composto por substancias
minerais de natureza argilosa, que incluem sedimentos peliticos consolidados e inconsolidados, como argilas
aluvionares quaternarias, argilitos, siltitos, lamitos, folhelhos e ritmitos. Essas substancias queimam entre
800°C e 1.250°C e possuem como caracteristicas a granulometria fina, a plasticidade, a trabalhabilidade e a
resisténcia mecanica. Os principais produtos ceramicos derivados delas se destacam pela cor avermelhada
tipica oriunda do seu teor de ferro (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).

Osegundo grupo é o das argilas plasticas e refratarias. As plasticas sdo compostas por material sedimentar argiloso
com grande plasticidade e boaresisténcia a cru, apresentando queima em cores claras. Esse tipo de argila oferece
maior resisténcia contra deformacbes e quebras, porisso ela é utilizada em ceramica branca, em lougas de mesa,
lougas sanitarias, revestimentos, ceramica artistica e porcelanas elétricas. Ja as argilas refratarias sdo compostas
por materiais argilosos de natureza caulinitica e apresentam contetdo variavel de gipsita e baixo teor de alcalis.
Com elevado ponto de fusdo (superior a 1.435°C), sdo importantes na indUstria ceramica para a producdo de
materiais refratarios silico-aluminosos e aluminosos, e usadas como agente ligante para outros produtos refratarios
(CUCHIERATO; DEBIAZZINETO, 2017).

Porfim, temos as argilas bentoniticas e descorantes. Constituidas por argilominerais do grupo das esmectitas, sdo
originarias de ambiente vulcanico. Tém como caracteristicas as particulas muito finas, a alta plasticidade e a carga
superficial elevada, a alta capacidade de troca catidnica (com efeitos sobre o pH do solo), a elevada area superficial
e o inchamento na presenca de dgua. Pode ser utilizada para descoramento, em 6leos industriais e vegetais, em
fertilizantes, em clarificantes e como impermeabilizante em tintas e vernizes (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).

Aproducdo de argila engloba uma série de operagGes. Condicionada, entre outros fatores, pela situagao topogréfica
do depdsito e pela distribuicdo espacial das camadas, sua mineragdo é geralmente realizada a céu aberto e envolve
a retirada da vegetacdo e o decapeamento, o desmonte mecanico ou por explosivos (dependendo da dureza
da rocha ou da camada) e o0 uso de uma ou mais bancadas. Os equipamentos utilizados incluem escavadeiras
hidraulicas sobre esteiras, carregadeiras sobre rodas ou esteiras e tratores sobre rodas, sendo que as maquinas
responsaveis pela escavacdo também carregam o material para as unidades de transporte. Quando o minério
e 0 capeamento estdo compactados, pode ser necessario desmonte com explosivos para fragmentacdo. Ja os
processos de pds-extragao englobam a homogeneizagdo, o sazonamento (permanéncia ao relento por alguns
meses para melhorar a trabalhabilidade da massa ceramica) e a composicdao de misturas de matérias-primas
diversas, realizada no patio das ceramicas (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).
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O beneficiamento das argilas é feito por algumas mineradoras e compreende etapas como secagem ao ar livre,
homogeneizacdo e cominuigdo (britagem em estagios, peneiramento e moagem), e formacao de pilhas de
estocagem e blendagem para a composicdo de massa ceramica. Essas etapas normalmente ocorrem em fabricas
estruturadas de ceramica vermelha e no setor de revestimentos cerdmicos (CUCHIERATO; DEBIAZZINETO, 2017).

Os produtos derivados das argilas séo variados. Destacam-se, especialmente no setor da construcdo, a ceramica
vermelha, os revestimentos e as lougas sanitarias. Mas elas também podem ser empregadas em materiais refratarios,
na ceramica branca (louca de mesa, isoladores elétricos, ceramica artistica), em isolantes térmicos, em fritas
ceramicas (material basico usado na producao de esmaltes) e em corantes (CUCHIERATO; DEBIAZZINETO, 2017).

2.4.2 NUMERO DE ESTABELECIMENTOS, QUANTIDADE DE TRABALHA-
DORES E SALARIOS DO SETOR DE ARGILAS

No Brasil, 0o nimero de estabelecimentos do setor apresenta uma dindmica que acompanha o ciclo econémico em
geral (Grafico 66). Depois de um pico, em 2014, de 301 estabelecimentos, segue-se uma queda que sé se reverte
a partir de 2019. Em 2023 havia 285 estabelecimentos, mais da metade do tipo micro. Em Sdo Paulo, a dinamica
é mais errética (Grafico 67), porém com uma perceptivel queda no patamar de atividade ocorrida por conta da
crise. Havia 98 estabelecimentos registrados em 2023, sendo que, desses, 76 eram microestabelecimentos.

GRAFICO 66 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGCAO DE ARGILAS
E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/07)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

Il oEmpregado ]l pesa9 ] pe20a49 ] De100a249
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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GRAFICO 67 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGAO DE ARGILAS
E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/07)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

Il oEmpregaco [l De5a9 ] De20a49 ] De100 a249

| IEER De10a19 [l De50a99
120

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022* 2023*

*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Por ser mais sensivel as variagdes na economia, o nimero de trabalhadores do setor apresenta maior volatilidade
(Grafico 68). Nacionalmente, observa-se um pico de 2.983 trabalhadores em 2013, com estabilidade relativa a
partir de 2017. Em 2023 sdo 2.124 vinculos, dos quais mais de 50% em microestabelecimentos. Em Sdo Paulo
(Grafico 69), o pico ocorre em 2014, com 1.338 trabalhadores. Em 2003, 808 estavam empregados, praticamente
metade também em microestabelecimentos.
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GRAFICO 68 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGAO DE
ARGILAS E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/07)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

[l oEmpregaco [l besa9 [ pe20a49 [ De100 a 249
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 69 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGCAO DE
ARGILAS E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/07)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

Il oEmpregado [ pes5a9 ] De20a49 ] De 100 a 249
W oecias De10a19 [ De50a99
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*Por conta de mudangas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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O salario nacional do setor é bastante resiliente; ndo sofreu impactos tao fortes da crise dos anos 2010 e permaneceu
praticamente estavel a partir de 2014, apés um ciclo de dez anos de alta (Grafico 70). Em 2023, encontrava-se
no patamar de RS 3.100. O estado de Sao Paulo demonstra maior instabilidade, com um pico em 2016, ao qual
se segue queda e entdo recuperagdo. Em 2023, o salério estadual foi 30,8% maior que o nacional, ou RS 4.056.

- SALARIOS DO SETOR FORMAL DE EXTRAGCAO DE ARGILAS
E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/07)

Valores em RS de novembro de 2024

Brasil Estado de S&o Paulo
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Aevolucdo da arrecadagdo da CFEM no setor de argilas apresenta, em sua maior parte, uma dinamica esperada.
No periodo 2004-2017 (Grafico 71) ha elevacdo até a crise dos anos 2010, com crescimento real de 148,6% na
comparagdo de 2004 com 2013, ao qual se segue retracdo significativa. No intervalo 2018-2024 (Grafico 72) observa-se
recuperacao a partir de 2020, porém com nova retracao apds 2022. Em 2024, a arrecadacdo foi de RS 11,9 milhGes
no Brasil e de RS 3 milhdes em Sao Paulo, que respondeu assim por um quarto do valor nacional.
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GRAFICO 71 - ARRECADAGCAO DA CFEM - ARGILAS* (2004-2017)

Valores em RS milhdes de novembro de 2024

. Brasil . Estado de Sao Paulo

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015** 2016 2017***

*Inclui argila, argila bentonitica, argila branca, argila caulinica, argila comum, argila para cerdmica vermelha, argila refrataria e argila vermelha.
“*Foi identificado e amenizado um provavel erro na base da CFEM. Em agosto de 2015, no municipio de Cajati (SP), houve, no processo 821.067, no
nome de uma Unica empresa, um langamento de valor quase 5 mil vezes superior ao da média mensal. Assim, esse dado foi ignorado e, em seu lugar,
imputado um novo valor com base na média mensal dos onze meses restantes.

***Por conta das mudangas ocorridas na CFEM em novembro de 2017, os valores ndo sao totalmente comparaveis aos dos anos anteriores.
Fonte: Microdados CFEM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 72 - ARRECADAGAO DA CFEM - ARGILAS* (2018-2024)

Valores em RS milhdes de novembro de 2024

. Brasil . Estado de Sao Paulo

o N M OO

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

*Inclui argila, argila bentonitica, argila branca, argila caulinica, argila comum, argila para cerdamica vermelha, argila refrataria e argila vermelha.
Fonte: Microdados CFEM. Elaboracdo: Deconcic/Fiesp.
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No que diz respeito a arrecadacao por municipio (Tabela 16), destaca-se Rio Claro, que em 2024 teve uma
arrecadagdo de quase RS 1 milhdo. Esse valor é mais de quatro vezes superior ao do segundo colocado, Santa
Gertrudes, com RS 223 mil. Os demais municipios apresentam valores ndo muito discrepantes entre si.

- MUNICIPIOS PAULISTAS COM AS MAIORES ARRECADAGCOES
DA CFEM EM 2024 NO SETOR DE ARGILAS*

Em RS corrente

Posicao Cidade Arrecadacao
10 Rio Claro 999.709
20 Santa Gertrudes 223.675
3e Ipedna 182.867
40 Sdo Simdo 180.642
5¢ Taubaté 171.505
62 Suzano 158.579
7° Tremembé 158.452
8° Limeira 129.156
9o Jacarei 115.747
10 Tatui 75.356

*Inclui argila, argila bentonitica, argila branca, argila caulinica, argila comum, argila para cerdmica vermelha, argila refrataria e argila vermelha.
Fonte: Microdados CFEM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Quanto aos valores de venda da producdo de argilas beneficiadas (Grafico 73), ndo ha uma relacdo téo clara com
a dinamica econémica geral. Em plano nacional, o grafico mostra um pico de RS 532 milhGes em 2018, ao qual se
segue uma forte queda, com pico minimo em 2021. Na Ultima data disponivel (2023), o valor das vendas chegou
a RS 277 milhdes. Sdo Paulo apresenta um comportamento erratico, com um pico de RS 59,6 milhdes em 2010 e
RS 33,4 milhoes em 2023 (12% do valor nacional). Um dos motivos para esse movimento menos usual pode estar
na participacdao do produto beneficiado em relacdo ao bruto, que foi,em 2023 e em relagdo ao total (beneficiado
mais bruto, valor aproximado por conta de possiveis duplicidades), de 35,8% no caso do Brasil e de apenas 13,6%
em Sdo Paulo.

O gréfico da quantidade vendida de argilas beneficiadas também ndo possui um padréo claro (Grafico 74).
No caso do Brasil, hd um pico em 2012, com 14,4 milhdes de toneladas, ao qual se segue uma forte queda nos
anos posteriores. Em 2023 foram vendidas apenas 3,7 milhdes de toneladas. Sdo Paulo apresenta, novamente,
movimento erratico, com pico de 1,3 milhdo de toneladas em 2021 e de 833 mil toneladas no Ultimo ano com
dados disponiveis (2023). Quando comparados com os dados de venda do produto bruto, os percentuais também
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sd0 baixos: 13,7% no caso do Brasil e 8,2% em Sdo Paulo, ambos referentes ao ano de 2023 e ao total (beneficiado
mais bruto, valor aproximado por conta de possiveis duplicidades).

GRAFICO 73 - VALOR DE VENDA DA PRODUGAO BENEFICIADA - ARGILAS

Valores em RS milhdes de novembro de 2024

. Brasil = Estado de S&o Paulo

600 70

500
°
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400 o
- lg
H 7]
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o
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w
100
0]
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
GRAFICO 74 - QUANTIDADE BENEFICIADA VENDIDA - ARGILAS
Valores em milhdes de toneladas
. Brasil == Estado de S&o Paulo
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Asvariagdes na quantidade produzida (Grafico 75) se aproximam das variagbes das vendas. No Brasil hd um pico
de 18,9 milhdes de toneladas em 2012, valor significativamente maior que o de 2023, 7,5 milhdes de toneladas.
No caso de Sdo Paulo, o pico ocorre em 2021, com 1,7 milhdo de toneladas. Em 2023 registrou-se a producao de
1,2 milhdo de toneladas.
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GRAFICO 75 - QUANTIDADE BENEFICIADA PRODUZIDA - ARGILAS

Valores em milhdes de toneladas

. Brasil = Estado de S&o Paulo

Brasil

Estado de Sao Paulo

2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

A anélise do valor de venda da argila bruta (Grafico 76) se alinha melhor com o ciclo econémico, porque, como
mencionado, ele representa a maior parte da producdo. Nacionalmente, ha um pico em 2022, com arrecadacao
de RS 512 milhdes, valor muito proximo ao de 2023. No caso de Sdo Paulo, o pico se da em 2021 (RS 249 milhdes).
Em 2023, o estado respondeu por 42,2% de toda a arrecadagao do Brasil.

GRAFICO 76 - VALOR DE VENDA DA PRODUGCAO BRUTA - ARGILAS

Valores em RS milhdes de novembro de 2024

. Brasil . Estado de S&o Paulo
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2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

No que diz respeito a quantidade vendida (Grafico 77), no Brasil ha uma variacdo mais erratica, com os nimeros
oscilando em torno de 20 milhGes de toneladas até 2018. O pico se da em 2021, com 31 milhGes de toneladas, e
os dados mais recentes apontam vendas na casa de 22 milhdes de toneladas. Sdo Paulo mostra uma evolugdo
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mais evidente, com um primeiro pico em 2015 seguido de novo pico em 2021, com 14,4 milhdes de toneladas
vendidas, ou 46% do total no Brasil.

GRAFICO 77 - QUANTIDADE BRUTA VENDIDA - ARGILAS
Valores em milhdes de toneladas

. Brasil . Estado de S&o Paulo

35

2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Por fim, quanto a evolucdo da quantidade produzida (Grafico 78), o pico ocorre em 2021 tanto para o Brasil
quanto para estado de Sdo Paulo, com, respectivamente, 52 milhdes de toneladas e 18,2 milhGes de toneladas.
O estado de S&o Paulo contava, em 2023, com uma participacdo de 30,7% em relacdo ao pais como um todo.

GRAFICO 78 - QUANTIDADE BRUTA PRODUZIDA - ARGILAS
Valores em milhdes de toneladas

. Brasil . Estado de Sao Paulo

60

50

40
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20

2010 20Mm 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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Quanto a producdo e a venda de argilas e seus derivados, é possivel analisar separadamente as caulinicas
(Tabela 17), as comuns ou xistosas (Tabela 18) e as refratarias (Tabela 19). Na comparacdo de 2014 com 2022,
em termos de varia¢des na quantidade produzida, quem mais se destaca positivamente sdo as argilas comuns
ou xistosas, com crescimento de 85,3%. O destaque negativo é das argilas caulinicas, que apresentaram queda
de 10,5%. No que diz respeito a quantidade vendida, a relacdo se inverte, com um forte crescimento das argilas
caulinicas (+257,5%) e ligeira queda das argilas refratarias (-2,2%). A maior evolugdo no valor da produgdo ocorre
com as argilas comuns ou xistosas (+87%), e a maior evolucdo da receita liquida de vendas, com as refratarias
(+82,8%). As argilas comuns ou xistosas apresentam a receita liquida de vendas mais elevada entre os itens
analisados, sendo mais de trés vezes maior.

- PRODUGAO E VENDA DE ARGILAS CAULINICAS NO BRASIL

(PRODLIST 0810.2080)

g8

2 Quantidade Quantidade Valor da producao Receita liquida de

2 produzida vendida (em RS bilhdes de vendas (em RS bilhdes

% (em milhares de t) (em milhares de t) nov/2024) de nov/2024)

5

3 2014 1,92 0,47 160,92 47,91

é

5 2015 1,71 0,78 99,60 57,24

& 2016 1,22 0,84 130,91 4421

g

2

3 2017 1,06 0,58 167,19 35,80

«

<

o 2018 0,70 0,68 33,88 33,32

g

£

= 2019 0,79 0,77 35,16 34,50

g

E|

;; 2020 1,27 1,27 63,32 62,97
2021 1,16 1,18 72,22 71,58
2022 1,72 1,67 72,40 69,80

Fonte: Pesquisa Industrial Anual - Produto, IBGE.
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TABELA 18 - PRODUGAO E VENDA DE ARGILAS COMUNS OU XISTOSAS NO
BRASIL (PRODLIST 0810.2090)

Quantidade Quantidade Valor da producao Receita liquida de
produzida vendida (em RS bilhdes de vendas (em RS bilhdes
(em milhares de t) (em milhares de t) nov/2024) de nov/2024)
2014 3,94 3,42 128,32 113,21
2015 10,11 4,79 487,19 145,30
2016 9,92 524 531,36 248,64
2017 6,16 436 202,49 148,19
2018 6,67 3,16 273,95 109,16
2019 8,38 423 313,15 118,60
2020 5,90 4,10 121,85 98,69
2021 7,60 5,42 211,40 156,00
2022 7,30 5,81 239,96 190,23

Fonte: Pesquisa Industrial Anual - Produto, IBGE.

TABELA 19 - PRODUGAO E VENDA DE ARGILAS REFRATARIAS, INCLUSIVE
CALCINADAS, NO BRASIL (PRODLIST 0810.2100)

Quantidade Quantidade Valor da producao Receita liquida de
produzida vendida (em RS bilhdes de vendas (em RS bilhdes
(em milhares de t) (em milhares de t) nov/2024) de nov/2024)
2014 0,36 0,18 178,14 30,38
2015 0,47 0,19 159,65 22,16
2016 0,46 0,44 134,39 73,60
2017 0,48 0,26 52,80 27,59
2018 0,69 0,32 75,39 23,91
2019 0,54 0,24 105,29 38,97
2020 0,37 0,19 120,24 41,70
2021 0,41 0,27 174,92 4935
2022 0,41 0,18 249,69 55,55

Fonte: Pesquisa Industrial Anual - Produto, IBGE.
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2.4.5 INVESTIMENTOS EM PESQUISA DO SETOR DE ARGILAS

Aevolucdo dos investimentos em pesquisa segue um padrdo ja esperado (Grafico 79). No caso do Brasil, com pico
de RS 22,2 milhGes em 2013, é ao redor desse ano que se encontra a maior parte dos investimentos, o que reflete
o0 otimismo econdmico daquele momento e sua resiliéncia. Em seguida inicia-se forte queda, com recuperagdo
nos Ultimos anos mas ainda em patamar comparativamente baixo (RS 3,4 milhdes em 2023). Sdo Paulo segue
uma evolucdo parecida, porém com pico em 2015 (RS 5,1 milhdes).

Em termos de investimento em pesquisa por municipios (Tabela 20), ndo ha uma amplitude de variacao tao
grande. Rio Claro vem em primeiro lugar (RS 589 mil), seguido de perto por Itu (RS 532 mil) e Porto Ferreira (RS 449
mil). Os demais municipios apresentam investimento em pesquisa muito menor.

GRAFICO 79 - INVESTIMENTOS EM PESQUISA* - ARGILAS**

Valores em RS milhdes de novembro de 2024

s
2 )
(= . Brasil . Estado de S&o Paulo
S 25
L
97}
<
=
g
2 20
<
~
S
@
e
g
2 15
<
)
&}
g
<
S 10
E
L
8
=
2 5
4]
=1
15
)
[~4
(0]

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

*“Inclui anélise fisica, analise quimica, ensaio beneficiamento, galeria shaft, geologia, infraestrutura, prospeccdo geofisica, prospecgdo geoquimica,
sondagem, topografia, cartografia, desenho, trincheira do pogo e outros gastos relacionados com pesquisa.
“*Inclui argila, argila comum, argila para ceramica vermelha, argila refratéria e argila vermelha.
Fonte: Microdados ANM. Elaborac&o: Deconcic/Fiesp.
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TABELA 20 - MUNICIPIOS PAULISTAS COM OS MAIORES INVESTIMENTOS EM
PESQUISA* EM UM PERIODO DE 5 ANOS** NO SETOR DE ARGILAS***

Em RS correntes

Posicao Cidade Investimento
1° Rio Claro 589.965
2° Itu 532.350
3° Porto Ferreira 449.350
40 Leme 232.041
5° Itapira 209.041
6° Corumbataf 179.820
7 Panorama 175.958
8° Piracicaba 142.200
9° Salto de Pirapora 132.100
10° Araras 126.510

*Inclui anélise fisica, analise quimica, ensaio beneficiamento, galeria shaft, geologia, infraestrutura, prospecgao geofisica, prospecgao geoquimica,
sondagem, topografia, cartografia, desenho, trincheira do pogo e outros gastos relacionados com pesquisa.

**2019, 2020, 2021, 2022 e 2023.

“**Inclui argila, argila comum, argila para ceramica vermelha, argila refratéria e argila vermelha.

Fonte: Microdados ANM. Elaborag&o: Deconcic/Fiesp.
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O grande destaque nos requerimentos de lavra e licenciamento no estado de Sdo Paulo (Tabela 21) é o municipio
de Rio Claro, com 54 pedidos. Com 23 pedidos, Laranjal Paulista se posiciona em segundo lugar, com os demais
apresentando valores entre 19 e 14 requerimentos.

TABELA 21 - MUNICIPIOS PAULISTAS COM O MAIOR NUMERO DE
REQUERIMENTOS DE LAVRA E LICENCIAMENTO* DE ARGILAS

Em registros disponiveis (fevereiro de 2025)

Posicao Cidade Requerimentos
1° Rio Claro 54
20 Laranjal Paulista 23
3 Piracicaba 19
40 Tatui 19
5¢ Panorama 19
6° Itu 18
7° Pindamonhangaba 17
8° Barbosa 16
9o Itapira 14
102 Itapura 14

*O requerimento pode conter mais de uma substancia, o que gera possivel sobrestimagao.

Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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Em Sdo Paulo, as lavras de rochas ornamentais em fase de concessado e de licenciamento estdo concentradas no
sudeste do estado (Mapa 7). Totalizando 127 unidades e 9,5 mil hectares de area, a grande maioria esté localizada
na RM de Sdo Paulo, seguida da RA de Campinas. Também ha registros nas RA de Santos, Sorocaba e Sdo José
dos Campos, onde as lavras se encontram nas proximidades da RM de S&o Paulo, além de algumas localizadas
na RA de Itapeva. Os trés principais tipos de rochas ornamentais presentes no estado de Sdo Paulo sdo a ardosia,
o0 granito e o marmore. Contando com dinamicas diversas, eles serdo analisados de forma separada.

MAPA 7 - LAVRAS* DE ROCHAS ORNAMENTAIS** DO ESTADO DE SAO PAULO

Em numero de registros (fevereiro de 2025)

*Em fase de concessdo e de licenciamento.
**Inclui ardésia, granito, granito ornamental e marmore.
Fonte: Dados georreferenciados do SIGMINE (ANM). Elaborac&o: Deconcic/Fiesp.
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As rochas ornamentais (e de revestimento) também sdo chamadas de pedras naturais, rochas lapideas, rochas
dimensionais e materiais de cantaria. Elas se caracterizam por serem materiais geoldgicos naturais de alto valor
estético que podem ser extraidos, cortados e beneficiados. O estado de Sdo Paulo possui geologia favoravel
para esse tipo de rocha e de revestimento, sendo os principais tipos presentes os obtidos de rochas igneas e
metamérficas do embasamento cristalino, em especial as rochas graniticas (CUCHIERATO; DEBIAZZINETO, 2017).

A classificagdo comercial das rochas ornamentais pode ser feita em dois grandes grupos: granitos (rochas silicaticas)
e marmores (rochas carbonéticas). Além deles, ha também outros tipos, como quartzitos, serpentinitos, travertinos,
calcérios e ardésias. A qualidade das reservas é mais importante do que sua quantidade, pois pequenas reservas
permitem a exploragdo por até mais de 40 anos (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).

A extracdo de rochas ornamentais pode ser realizada em pedreiras a céu aberto, em cava, em flanco ou por
aproveitamento de matacoes (grandes blocos de rocha). As etapas desse processo incluem o isolamento dos
volumes primarios de acordo com veios, fraturas e diferenciais da rocha, o desdobramento em volumes secundarios,
o tombamento de fildes/painéis, o esquartejamento de blocos e sua movimentagdo e carregamento. Os principais
instrumentos utilizados sdo os fios diamantados, sendo os marteletes a Umido ou 0 monofio para corte de painéis os
instrumentos complementares. O volume dos blocos extraidos é variavel, normalmente se situando entre 5 metros
clbicos e 8 metros cUbicos, podendo chegar a 12 metros cUbicos. O beneficiamento desse tipo de rocha ocorre por
corte e desdobramento por teares de multifios diamantados. J& o acabamento inclui o polimento, a resinagem, o
corte, o recorte e a preparacao de produtos finais ja em marmorarias (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).

Predominantemente utilizadas no setor da construgao, as rochas ornamentais sdo usadas por arquitetos, construtores
e urbanistas em revestimentos internos e externos, como paredes, pisos, pilares, colunas e soleiras. Também sao
empregadas em fachadas prediais, cozinhas e banheiros (pias, bancadas, soleiras), em adornos como esculturas,
tampos, pés de mesa, balcoes e em arte funeraria (CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).

O primeiro tipo de rocha ornamental de destaque é o granito, que é atualmente aquele com maior relevancia
em termos de estabelecimentos e vinculos empregaticios. No caso nacional (Grafico 80), observa-se uma forte
resiliéncia dos estabelecimentos do setor. Com um pico de 888 estabelecimentos em 2007, hd uma oscilacdo
posterior, mas sempre com nimeros proximos ao patamar de 800. Em 2023, o nimero de estabelecimentos
registrados foi de 803, sendo a maior parte de porte micro. Em Sdo Paulo (Grafico 81) vé-se um baixo nimero de
estabelecimentos, mesmo nos momentos de pico, com um maximo de dezessete e forte oscilacdo ao longo do
tempo. Em 2023, visualiza-se o registro de apenas dez estabelecimentos, com portes variados.
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GRAFICO 80 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGAO DE GRANITO
E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/02)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 81 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGAO DE GRANITO
E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/02)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

Il oEmpregado [l pesao ] De20a49 JJJ De100a 249
W peias De10a19 [l De50a99

2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022* 2023*

*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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O numero de trabalhadores segue uma dindmica mais clara. Com pico inicial em 2006 (10.429) no Brasil
(Grafico 82), hd uma queda e posterior recuperacdo até o ano 2015, periodo apds o qual se observa nova
desaceleragdo. Em 2023 havia 8.553 trabalhadores registrados. No caso de Sdo Paulo, a variagdo dos vinculos
(Grafico 83) é menos erratica que a dos estabelecimentos, com um pico de trabalhadores em 2012 (646), apos
o qual vem um declinio sem nenhum momento de retomada. Em 2023 havia 214 trabalhadores registrados em
estabelecimentos de portes variados.

GRAFICO 82 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGCAO DE
GRANITO E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/02)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
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Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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GRAFICO 83 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGAO DE
GRANITO E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/02)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

Il oEmpregado ]l De5a9 [l De20a49 ] De100a249
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

Em termos de saldrios (Grafico 84), observa-se, no Brasil, um crescimento continuo de 2006 até 2017. Em 2023, o
valor médio é RS 3.281. Em S&o Paulo ha maior oscila¢do ao longo do tempo, com variagdes que, provavelmente,
refletem a queda no emprego do subsetor. Os dados mais recentes (2023) mostram salarios na faixa dos RS 4.200,
28% maiores do que os encontrados no Brasil.

O segundo tipo de rocha ornamental com maior presenca no estado de Sao Paulo é o marmore. Porém, com o
registro de apenas uma lavraem 2025, essa participacao aparenta ser em sua maior parte devida ao beneficiamento
darocha. Aevolucdo no nimero de estabelecimentos mostra, no Brasil (Grafico 85), um pico ainda em 2007, com
136 estabelecimentos. Ap6s oscilacdes com crescimento até 2017, em 2023 registram-se 120 estabelecimentos, a
maior parte considerada como microestabelecimentos. Em Sdo Paulo (Grafico 86), a situacio é bem diversa. No
estado se observa um baixo nimero de estabelecimentos, com um maximo de apenas cinco em 2008, todos de
dimensdo micro, e sem a ocorréncia de registros em alguns anos. Em 2023 o cenério é semelhante, com apenas
quatro estabelecimentos (formais) registrados.
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GRAFICO 84 - SALARIOS DO SETOR FORMAL DE EXTRAGCAO DE GRANITO E
BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/02)

Valores em RS de novembro de 2024
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 85 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGAO DE MARMORE E
BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/03)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)
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*Por conta de mudangas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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GRAFICO 86 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGAO DE MARMORE E
BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/03)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

. O Empregado . De5a9 . De 20 a 49
[l pecias De10a19
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 87 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGAO DE
MARMORE E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/03)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

Il oEmpregaco [l besao ] pe20a49 [ De100 a 249
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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O nUmero de trabalhadores no Brasil (Grafico 87) segue dindmica parecida com a do nimero de
estabelecimentos. Ha um pico em 2010, com 1.291 vinculos, e, apds oscilagdes, chega-se a 2023 com
1.175, quase metade deles em estabelecimentos pequenos e médios. Em Sdo Paulo (Grafico 88),
também se repete 0 movimento visto anteriormente, com um maximo de 25 trabalhadores em 2010 e diversos
anos sem nenhum registro. Em 2023 se tem um nimero maior (40), mas ainda residual (3% do nacional).

- TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGAO DE
MARMORE E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/03)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

O baixo numero de empregados no setor de extracao de marmore em Sdo Paulo inviabiliza a anlise dos dados
salariais no estado. No Brasil (Grafico 89), hd um crescimento quase constante até 2019. Em 2023, o valor registrado
foi de RS 3.068.

O Ultimo tipo de rocha ornamental de destaque é a ardésia, cujo nimero de estabelecimentos apresenta uma
evolucdo decrescente ao longo do tempo (Grafico 90). No caso do Brasil, apds um pico em 2006 (218), hé uma forte
queda, quase continua, que se estende pelos anos seguintes. Em 2023 ha o registro de apenas 72 estabelecimentos,
sendo 57 considerados micro. A situacdo no estado de S&o Paulo é ainda mais negativa (Grafico 91). Partindo
de um pico de dez estabelecimentos em 2007, os registros chegam a desaparecer em 2019. No ano de 2023 se
encontram apenas dois estabelecimentos formais, ambos com até dezenove funcionarios.
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GRAFICO 89 - SALARIOS DO SETOR FORMAL DE EXTRACAO DE
MARMORE E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/03)

Brasil, valores de RS de novembro de 2024
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 90 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGAO DE ARDOSIA
E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/01)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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GRAFICO 91 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGCAO DE ARDOSIA
E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/01)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

Il oEmpregaco [l besa9 ] De20a49 ] De100 a249
Bl pe1a4 De10a19 [l De50a99

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022* 2023*

*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

O nimero de trabalhadores formais reflete essa mesma dinédmica (Grafico 92). Nacionalmente, apds um pico de
2.982 funcionarios em 2006, segue-se uma queda com baixa recuperac¢ao ao longo do tempo. Em 2023, restavam
apenas 852 trabalhadores, a maior parte em estabelecimentos de pequeno e médio porte. Em S&o Paulo (Grafico 93),
h& um pico surpreendente no nimero de trabalhadores em 2011, com 256 empregados, valor que se reduz
fortemente ja no ano seguinte, o que indica a possibilidade de declaracdo empresarial incorreta. Em 2019, ndo
ha registro de trabalhadores, e nos anos seguintes esses aparecem apenas de forma residual (menos de onze
trabalhadores). Uma analise mais minuciosa revela que essa anormalidade ocorre no municipio de Ibitinga, que
s registra trabalhadores em 2011, e em Cajamar, com um nlmero seis vezes maior que o registro do ano anterior.
Tais informacdes reforcam a hipdtese de um erro na base
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GRAFICO 92 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGCAO DE
ARDOSIA E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/01)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

Il ocEmpregaco [l besa9 ] pe20a49 [ De100a249 [ De 500 a 999
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 93 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGAO DE
ARDOSIA E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/01)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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Devido a baixa quantidade de postos de trabalho formais, s hd dados de saldrio médio para o Brasil (Grafico 94).
Nesse grafico se observa uma elevacdo constante das remuneragdes até 2015, periodo ao qual se segue uma
estagnacdo. Em 2023, foi registrado um valor médio de remuneracgdo de RS 2.473.

- SALARIOS DO SETOR FORMAL DE EXTRAGAO DE ARDOSIA E
BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/01)

Brasil, valores em RS de novembro de 2024
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

A arrecadacdo da CFEM do setor de rochas ornamentais segue uma tendéncia parecida com a observada na
dindmica econdémica geral do pais'. No caso do Brasil, no periodo de 2004-2017 (Grafico 95) ocorre um pico de
RS 99,5 milhdes em 2014, apds o qual se segue uma retracao significativa provocada pela crise dos anos 2010. A
partir de 2018 (Grafico 96) ha uma recuperacdo constante, com crescimento de 87,6% na comparacdo com 2024.
Em S&o Paulo, a dinamica é préxima do caso nacional, e o estado termina 2024 com RS 20,8 milhGes, ou 26,9%
do total do pais.

14 Eimportante notar que os dados aqui apresentados representam as principais substancias utilizadas como rochas ornamentais, existindo, no
entanto, outros usos para essas substancias. Especialmente no caso do granito, hd um direcionamento significativo (mas de dificil mensuragdo) para a
utilizagdo como rocha para brita (2.1 Agregados), o que é ainda mais relevante no caso do estado de Sdo Paulo.
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GRAFICO 95 - ARRECADACAO DA CFEM - ROCHAS ORNAMENTAIS* (2004-2017)
Valores em RS milhdes de novembro de 2024
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*Inclui ardésia, granito, granito ornamental, marmore e marmore para revestimento.
**Foi identificado e amenizado um provavel erro na base da CFEM. Em dezembro de 2011, nos municipios paulistas de Mogi das Cruzes, Sdo Paulo
e Embu das Artes houve, nos processos 921307, 820054 e 821592, respectivamente, langamentos de valores até cem vezes superiores aos das médias
mensais, todos realizados pela mesma empresa. Assim, esses dados foram ignorados e em seu lugar imputados novos valores com base na média mensal
dos onze meses anteriores.
“**Por conta das mudancas ocorridas na CFEM em novembro de 2017, os valores ndo sdo totalmente comparaveis aos dos anos anteriores.
Fonte: Microdados CFEM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 96 - ARRECADAGCAO DA CFEM - ROCHAS ORNAMENTAIS* (2018-2024)

Valores em RS milhdes de novembro de 2024
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*Inclui arddsia, granito, granito ornamental, marmore e marmore para revestimento.
Fonte: Microdados CFEM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

118



Entre os municipios com maior arrecadacgdo (Tabela 22), ndo ha uma distancia tdo grande entre os primeiros
colocados. Barueri e Guarulhos se encontram no topo, com RS 2 milhdes, mas préximos de Sdo Paulo, Mogi das
Cruzes, Santana de Parnaiba e Embu das Artes. Todos esses municipios se localizam na RM de Sao Paulo ou em
suas proximidades, o que demonstra sua importancia para o setor.

TABELA 22 - MUNICIPIOS PAULISTAS COM AS MAIORES ARRECADAGCOES DA
CFEM EM 2024 NO SETOR DE ROCHAS ORNAMENTAIS*

Em RS correntes

Posicao Cidade Arrecadagio
1° Barueri 2.061.204
20 Guarulhos 2.055.405
3 Sdo Paulo 1.930.361
40 Mogi das Cruzes 1.868.366
50 Santana de Parnaiba 1.831.278
6° Embu das Artes 1.609.879
7° Santa Isabel 1.035.329
8° Caieiras 1.021.027
9e Sorocaba 904.314
100 Mairipora 697.879

*Inclui ardésia, granito, granito ornamental, marmore e marmore para revestimento.
Fonte: Microdados CFEM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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O produto beneficiado possui, no caso do Brasil, apenas 15,5% do valor de venda do bruto (em relagdo a soma do
beneficiado com o bruto), e valor quaseirrisério em termos da producdo fisica (2,6% da producao total, beneficiada
mais bruta). O caso de Sdo Paulo é muito parecido, com 5% da producdo fisica beneficiada em comparagdo com
a total (beneficiada mais bruta, valor aproximado por conta de possiveis duplicidades). Isso explica 0 movimento
erratico visualizado no Grafico 97, com um pico de RS 963 milhdes no valor de venda nacional em 2015 e de
RS 12,3 milhdes em 2012 no caso de Sdo Paulo. O estado chega a apresentar vendas nulas nos anos de 2019, 2020,
2021 e 2022, apos a forte queda ocorrida no periodo da crise.

GRAFICO 97 - VALOR DE VENDA DA PRODUGAO BENEFICIADA
- ROCHAS ORNAMENTAIS*

Valores em RS milhdes de novembro de 2024

. Brasil = Estado de S&o Paulo

1.200 14
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*Inclui as classificagdes “rochas ornamentais” e “rochas ornamentais e outras”, que agregam, de acordo com informagdes disponibilizadas pela ANM
apos pedido: arddsia; granito, gnaisse e afins; marmore e afins, quartzito ornamental; arenito ornamental; pedra de talhe; pedra-sabdo; basalto e
outras rochas ornamentais.

g 1.000

= k)
& 10 3
= 800 o
g = 18
8 =

A o 8 7]
g o 600 @
= °
«

: o
El Il
> 400 k7
3 4 W
Iy

e

=

=

Z 200 2

[}

o

«

g 0 0

[=%

E

L

g

=

8

2

=

15

)

<4

Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

As variacBes na quantidade vendida da producdo beneficiada (Grafico 98) mostram a mesma falta de padréo, o
que também se da pela aparente baixa participacdo. Com fortes oscilagdes ao longo dos Ultimos anos, em 2023
a producao foi de 250 mil toneladas no Brasil e de 5 mil toneladas em Sao Paulo.

As variacBes na quantidade produzida (Grafico 99) acompanham com muita proximidade as da quantidade
vendida. Ndo ha, assim, um padrao claro de elevacdes e quedas. Em 2023 foram produzidas 290 mil toneladas no
Brasil e 5,3 mil em Sao Paulo. Assim, o estado responde por menos de 2% da participacao nacional.
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GRAFICO 98 - QUANTIDADE BENEFICIADA VENDIDA

- ROCHAS ORNAMENTAIS*

Valores em milhares de toneladas

B Brasii = Estado de S&o Paulo

N,

2010

201
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/
/
/

|
|
|

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

outras rochas ornamentais.
Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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GRAFICO 99 - QUANTIDADE BENEFICIADA PRODUZIDA

- ROCHAS ORNAMENTAIS*

Valores em milhares de toneladas

. Brasil = Estado de S&o Paulo

AN

2010
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

outras rochas ornamentais.
Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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Por comporem a maior parte da producao, o valor de venda das rochas ornamentais brutas apresenta uma variacao
mais clara e mais atrelada ao ciclo econémico (Grafico 100). No Brasil, o impacto da crise dos anos 2010 ndo é
muito grande. H& um crescimento mais intenso que se inicia em 2018 e atinge um pico de RS 2,9 bilhdes em 2021.
Sdo Paulo apresenta retracdo quase continua desde 2013, mas com forte retomada do crescimento em 2022, e
termina 2023 com RS 13 milhdes, ou 0,5% do total do Brasil.

Por conta, entre outros, do mencionado aparente baixo beneficiamento, ha proximidade entre a evolucdo do valor
de venda e da quantidade vendida (Grafico 101). O ano de 2023 apresenta um recorde tanto no caso do Brasil
(9,9 milhdes de toneladas) quanto no de Sao Paulo (85 mil toneladas). Em Sao Paulo, o pico de 2023 é inesperado,
com expansao de46,1% em relacdo ao ano anterior, 0 que pode apontar para problemas nos dados oficiais, assim
como aconteceu no valor de venda.

O aparente alto grau de aproveitamento mencionado também favorece uma evolugdo da quantidade produzida
parecida com a vendida (Grafico 102). Assim, aqui também ocorre um pico de producdo em 2023, tanto para o
Brasil (10,8 milhdes de toneladas), quanto para o estado de S3o Paulo (99 mil toneladas).

GRAFICO 100 - VALOR DE VENDA DA PRODUGCAO BRUTA
- ROCHAS ORNAMENTAIS*

Valores em RS milhdes de novembro de 2024

. Brasil = Estado de S&o Paulo

3.500 14

3.000

2.500

2.000

Brasil

1.500

Estado de Sao Paulo

1.000

500

2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023**

*Inclui as classificagGes “rochas ornamentais” e “rochas ornamentais e outras”, que agregam, de acordo com informag&es disponibilizadas pela ANM
ap6s pedido: ardosia; granito, gnaisse e afins; marmore e afins, quartzito ornamental; arenito ornamental; pedra de talhe; pedra-sabdo; basalto e
outras rochas ornamentais.

**Ap0s contato direto com a ANM, foi constatada uma inconsisténcia na declaragéo deste dado, que foi corrigido pela agéncia
de forma preliminar e utilizado neste trabalho.

Fonte: Microdados ANM. Elaborac&o: Deconcic/Fiesp.



GRAFICO 101 - QUANTIDADE BRUTA VENDIDA - ROCHAS ORNAMENTAIS*
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GRAFICO 102 - QUANTIDADE BRUTA PRODUZIDA - ROCHAS ORNAMENTAIS*
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Fonte: Microdados ANM. Elaborag&o: Deconcic/Fiesp.
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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2.5.4 PRODUGAO E VENDA, INCLUSIVE DE SUBPRODUTOS, DE ROCHAS
ORNAMENTAIS

Entre os produtos derivados incluidos entre as pedras ornamentais, hd uma forte variagdo no desempenho
comparativo entre 2014 e 2022 (Tabela 23, Tabela 24 ¢ Tabela 25). No caso da quantidade produzida, o produto
que mais se destaca é o marmore, com crescimento de 138,5%, contrastando com o granito, que teve crescimento
de apenas 0,3%. No caso da quantidade vendida, o marmore também apresenta a maior variacdo (+226,5%) e
0 granito, a menor (+23,9%). Ja em termos de valor da produgdo e receita liquida de vendas, € a arddsia que se
encontra em primeiro lugar, com variacGes de trés digitos, respectivamente 225,5% e 269%.

TABELA 23 - PRODUGAO E VENDA DE GRANITO* NO BRASIL
(PRODLIST 0810.2215)

Quantidade Quantidade Valor da producao Receita liquida de

produzida vendida (em RS bilhoes de vendas (em RS bilhdes

g (em milhares de t) (em milhares de t) nov/2024) de nov/2024)
E
= 2014 2,67 1,98 1,69 1,40
2
3 2015 3,33 2,26 2,15 1,48
<
=
E
g 2016 3,07 3,51 1,57 1,16
£
g
P 2017 5,77 3,66 2,71 1,13
g
5
3 2018 5,44 4,04 1,99 1,14
g
a,
2 2019 5,14 3,87 1,63 1,12
o}
£
= 2020 5,98 3,30 3,27 1,50
=]
4
1
g 2021 4,72 2,61 2,75 1,71
2022 2,68 2,45 1,95 1,71

*Bruto, desbastado, serrado em blocos ou placas.
Fonte: Pesquisa Industrial Anual - Produto, IBGE.
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TABELA 24 - PRODUGAO E VENDA DE ARDOSIA* NO BRASIL

(PRODLIST 0810.2040)
Quantidade Quantidade Valor da producao Receita liquida de
produzida vendida (em RS bilhdes de vendas (em R$
(em milhares de m?) (em milhares de m?) nov/2024) bilhGes de nov/2024)
2014 1,53 1,42 36,82 34,12
2015 1,35 1,16 41,95 37,12
2016 1,91 1,43 56,49 49,46
2017 1,93 1,09 4599 34,08
2018 1,79 1,65 71,25 65,56
2019 3,52 3,19 121,45 108,66
2020 2,82 2,61 106,46 98,33
2021 2,77 2,89 111,04 115,11
2022 2,79 2,97 119,85 125,93

*Bruta, desbastada ou simplesmente cortada.
Fonte: Pesquisa Industrial Anual - Produto, IBGE.

TABELA 25 - PRODUGCAO E VENDA DE MARMORE* NO BRASIL

(PRODLIST 0810.2240)
e ®vendida.  Valordaprodugdo(emrs , nStE RTINC
(em milhares de t) (em milhares de t) de nov/2024)
2014 0,12 0,09 129,38 82,56
2015 0,18 0,16 142,99 123,91
2016 0,14 0,08 105,61 76,00
2017 0,16 0,10 138,40 61,75
2018 0,20 0,19 139,02 120,40
2019 0,19 0,19 202,24 159,79
2020 0,31 0,28 228,67 210,47
2021 0,38 0,34 339,99 299,69
2022 0,29 0,28 212,68 173,58

*Bruto, desbastado, serrado em blocos ou placas.
Fonte: Pesquisa Industrial Anual - Produto, IBGE.
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2.5.5 INVESTIMENTOS EM PESQUISA DO SETOR DE ROCHAS ORNA-
MENTAIS

Em termos de investimento em pesquisa (Grafico 103), no Brasil had um pico de RS 195 milhdes em 2005. Apds
esse periodo, os investimentos se tornam mais erraticos, até convergirem para patamares muito baixos a partir
de 2018. Em Sdo Paulo ha um pico de RS 1,8 milhdo em 2014, mais em linha com o aquecimento da atividade
economica geral daquele momento. Esse maximo de investimento ocorre apds um momento de elevacdo nos anos
anteriores e ndo esta concentrado em nenhum municipio ou categoria especificos, o que reduz a possibilidade
de problemas nos dados oficiais. Ha uma forte queda nos anos seguintes, e, apesar de ligeira recuperagdo a partir
de 2021, os investimentos ainda permanecem em patamar muito baixo em 2023.

GRAFICO 103 - INVESTIMENTOS EM PESQUISA* - ROCHAS ORNAMENTAIS**

Valores em RS milhdes de novembro de 2024

. Brasil == Estado de S&o Paulo

250 20
/\ — 18
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*Inclui andlise fisica, anélise quimica, ensaio beneficiamento, galeria shaft, geologia, infraestrutura, prospeccdo geofisica,
prospecgdo geoquimica, sondagem, topografia, cartografia, desenho, trincheira do pogo e outros gastos relacionados com pesquisa.
“*Inclui granito, granito ornamental, granito para revestimento e marmore.

Fonte: Microdados ANM. Elaborac&o: Deconcic/Fiesp.
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Dos municipios paulistas com maior quantidade de gastos com investimentos (Tabela 26), Barra do Turvo
vem em primeiro, com RS 466 mil. A seguir vém Mogi das Cruzes (RS 227 mil), Cabretva (RS 210 mil) e Valinhos

(RS 149 mil). Os demais municipios apresentam apenas valores residuais.

TABELA 26 - MUNICIPIOS PAULISTAS COM OS MAIORES
INVESTIMENTOS EM PESQUISA* EM UM PERIODO DE 5 ANOS**
NO SETOR DE ROCHAS ORNAMENTAIS***

Em RS correntes

Posicao Cidade Investimento
1° Barra do Turvo 466.500
20 Mogi das Cruzes 227.290
3 Cabrelva 210.000
40 Valinhos 149.692
52 Mairipora 23.000
6° S3o José dos Campos 16.500
= ltupeva 10.500

*“Inclui andlise fisica, analise quimica, ensaio beneficiamento, galeria shaft, geologia, infraestrutura, prospeccdo geofisica, prospecgdo geoquimica,
sondagem, topografia, cartografia, desenho, trincheira do pogo e outros gastos relacionados com pesquisa.

**2019, 2020, 2021, 2022 e 2023.

“**Inclui granito, granito ornamental, granito para revestimento e marmore.

Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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Em termos de requerimentos (Tabela 27), ha, em geral, baixa quantidade, o que indica menor probabilidade de
expansdo futura do setor no estado de S3o Paulo. Itu aparece em primeiro lugar, com oito, seguido de perto por
ltupeva, com sete. Os demais municipios apresentam nlimeros que variam em torno de cinco.

TABELA 27 - MUNICIPIOS PAULISTAS COM O MAIOR NUMERO DE
REQUERIMENTOS DE LAVRA E LICENCIAMENTO* DE ROCHAS ORNAMENTAIS

Em registros disponiveis (fevereiro de 2025)

Posicao Cidade Requerimentos
1° Itu 8
2° ltupeva 7
B2 Paraibuna 6
40 Santa Isabel 6
52 Piedade 5
6° Capdo Bonito 5
7° Ubatuba 5
8° Sorocaba 4
9o Bananal 3

100 Embu das Artes 3

0O requerimento pode conter mais de uma substancia, o que gera possivel sobrestimagao.
Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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Além das substancias apresentadas nos capitulos anteriores, existem outros minerais ndo metéalicos com usos
importantes na construcao no estado de Sdo Paulo, mas com quantidade mais restrita de estabelecimentos. Entre
eles, o caulim, o saibro e a gipsita.

Devido a uma limitacdo dos dados, sé é possivel saber a localizacao e a quantidade de lavras em concesséo e
licenciamento (Mapa 8) de duas substancias. A primeira é o caulim. Suas 29 lavras (1,5 mil hectare de area) se
encontram no sudeste do estado, a maior parte na RM de Sdo Paulo, com alguma presenca residual nas RA de
Sorocaba e de Campinas. A outra é o saibro, que tem um nimero trés vezes maior de lavras (93, totalizando
5,6 mil hectares de area), espalhadas ao redor de quase todo o estado. Destaca-se, no entanto, a sua presenca no
sudeste, especialmente na RM de Sdo Paulo, na RA de Santos, na RAde Sdo José dos Campos e na RA de Campinas.

- LAVRAS* DE CAULIM E SAIBRO DO ESTADO DE SAO PAULO

Em numero de registros (fevereiro de 2025)

*Em fase de concessdo e de licenciamento.
Fonte: Dados georreferenciados do SIGMINE (ANM). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

No caso da primeiradessas substancias, o caulim, temos como origem os materiais argilosos, compostos principalmente
por argilominerais do grupo da caulinita, caracterizados pelo usual baixo teor de ferro e pela coloracdo esbranquicada.
Sua lavra ocorre em minas que operam a céu aberto, com extracdo por desmonte hidraulico. Entre as etapas de
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beneficiamento, incluem-se a dispersao, a separagao da fracdo grossa (areia); o fracionamento em hidrociclone ou centri-
fuga; e 0 alvejamento, a decantacdo, a filtroprensagem e a secagem. Na construcdo, € utilizado principalmente como
matéria-prima para o setor de ceramicas (louca sanitaria e revestimentos), sendo também importante em outros
setores, como o de carga mineral para papel, fibra de vidro e indUstrias quimicas (CUCHIERATO; DEBIAZZINETO, 2017).

Ja o saibro pode ser classificado, em alguns casos, como um agregado, sendo um material proveniente da
alteracdo de rochas quartzo-feldspaticas (granitos e gnaisses). Suas caracteristicas incluem a origem em solos
com minerais parcialmente decompostos, com textura arenosa ou siltosa, baixo teor de argila e cor varidvel. E
muito usado em argamassas para assentamento e revestimento e em aterros para pavimentagao e construcao
(CUCHIERATO; DEBIAZZI NETO, 2017).

2.6.2 NUMERO DE ESTABELECIMENTOS, QUANTIDADE DE TRABALHA-
DORES FORMAIS E SALARIOS DO SETOR DE GESSO E CAULIM

Como o gesso (resultante do aquecimento da gipsita) e o caulim séo oficialmente contabilizados de forma agrupada,
éimpossivel analisar separadamente a extracdo das duas substancias. No Grafico 104 vemos a evolucdo do nivel
de atividade desse setor no Brasil. Ela condiz com o ciclo econdmico, apresentando pico de 77 estabelecimentos
em 2013. Em 2023, o nimero era de 62, sendo a maior parte de dimensdo micro. Em S3o Paulo (Grafico 105) o
nimero de estabelecimentos, que era historicamente pequeno (maximo de sete em 2006), mantém-se em patamar
baixo por muitos anos. Em 2023, o nimero encontrado foi de apenas dois estabelecimentos, sendo um micro e
um de pequeno porte.

GRAFICO 104 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGAO DE GESSO
E CAULIM (CNAE 0810-0/05)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

Il oEmpregaco [l bes5a9 [l Pe20a49 ] De100 a249
B pe1a4 De10219 [l De 50299

2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022* 2023*

*Por conta de mudancas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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GRAFICO 105 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGCAO DE GESSO
E CAULIM (CNAE 0810-0/05)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

Il oEmpregado [l pes5a9 ] De20a49 ] De100a 249
| IRER! De10a19 [l De50a99

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022* 2023*

*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

O numero de empregados formais no Brasil (Grafico 106) se apresenta de forma um pouco mais erratica que o
numero de estabelecimentos. Com pico de 1.097 vinculos ativos em 2014, a quantidade de trabalhadores oscila
ao longo dos anos seguintes. Em 2023 foram registrados 1.289 vinculos, sendo a maior parte em estabelecimentos
de pequeno e médio porte. No caso de Sdo Paulo (Grafico 107), ha relativa estabilidade ao longo do tempo, e,
apesar do nimero baixo de estabelecimentos, o setor contava, em 2023, com 104 funcionarios, quase todos em
estabelecimentos de 50 a 99 funciondrios.



GRAFICO 106 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGCAO
DE GESSO E CAULIM (CNAE 0810-0/05)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

Il oEmpregaco [l besao ] pe20a49 [ De 100 a 249
W pe1aa4 [l pet0atg [ pesoa99
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 107 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGAO
DE GESSO E CAULIM (CNAE 0810-0/05)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

Il oEmpregaco ]l Des5a9 [l De20a49 ] De100a249

[l peias [l be10at19 [l De50a99
250
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150

100
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022* 2023*

*Por conta de mudancas metodolégicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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Em termos salariais (Grafico 108), o setor apresenta uma tendéncia de elevagdo ao longo dos Ultimos anos.
Com pico, no Brasil, de RS 3.701 em 2018, em 2023 o salario registrado foi de RS 3.335. Sdo Paulo tem dinamica
parecida, porém, como em todos 0s outros casos visualizados neste estudo, apresenta médias significativamente
mais elevadas. Em 2023, essa diferenca foi de 56,5%, com salario de RS 5.221.

GRAFICO 108 - SALARIOS DO SETOR FORMAL DE EXTRAGCAO DE GESSO
E CAULIM (CNAE 0810-0/05)

Valores em RS de novembro de 2024
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*Por conta de mudancas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.

Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

2.6.3 NUMERO DE ESTABELECIMENTOS, QUANTIDADE DE TRABALHA-
DORES FORMAIS E SALARIOS DO SETOR DE SAIBRO

O Grafico 109 apresenta a evolucdo do nimero de estabelecimentos no Brasil no setor de saibro. Apesar de seguir o
ciclo econdmico namaior parte do tempo, o pico no nimero de estabelecimentos ocorre em 2020, com 111, ainda
que quase um terco deles seja de CNPJs que se encontravam sem funcionarios registrados naquele momento. Em
2023 ha um total de 101 estabelecimentos, sendo quase todos de porte micro. Em S3o Paulo (Grafico 110) ha um
numero quase nulo de estabelecimentos ao longo de toda a série histérica. Em 2023 se encontram formalmente
registrados apenas sete estabelecimentos.



GRAFICO 109 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGCAO DE SAIBRO
E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/08)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 110 - ESTABELECIMENTOS DO SETOR DE EXTRAGCAO DE SAIBRO
E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/08)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

. O Empregado . De5a9 . De 20 a 49
Wl peias De10a19

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022* 2023*

*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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A evolugdo no nimero de trabalhadores no Brasil ¢ ligeiramente diferente (Grafico 111). Nesse caso, ocorre um
pico em 2014, com 494 vinculos. NUmero préximo pode ser visto em 2023, quando se encontravam registrados um
total de 459 trabalhadores. No estado de Sdo Paulo (Grafico 112), o nimero de trabalhadores se mantém muito
baixo na maior parte do tempo. Em 2023, seja por mudancas no mercado, seja pelas alteracdes metodoldgicas
na base de dados, hd um nimero mais significativo, de 42, metade em pequenos estabelecimentos.

Em termos de salarios, o baixo nimero de vinculos no estado de Sdo Paulo viabiliza a analise apenas para o Brasil
(Grafico 113). Assim, em territorio nacional, vé-se um crescimento dos salérios a partir de 2010 até 2014, quando
eles atingem um pico de RS 3.043. O Ultimo dado disponivel, de 2023, aponta um salario médio de RS 2.709.

GRAFICO 111 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGCAO
DE SAIBRO E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/08)

Brasil, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)

. O Empregado . De5a9 . De 20 a 49
W oeias De10a19 [l De50a99
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*Por conta de mudancas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.



GRAFICO 112 - TRABALHADORES FORMAIS DO SETOR DE EXTRAGCAO
DE SAIBRO E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/08)

Estado de Sao Paulo, por porte do estabelecimento (nimero de empregados)
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*Por conta de mudancas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

GRAFICO 113 - SALARIOS DO SETOR FORMAL DE EXTRAGCAO DE SAIBRO
E BENEFICIAMENTO ASSOCIADO (CNAE 0810-0/08)

Brasil, valores em RS de novembro de 2024
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*Por conta de mudancgas metodoldgicas, ndo deve ser comparado com o periodo anterior a 2022.
Fonte: RAIS (Ministério do Trabalho e Emprego). Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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2.6.4 DESEMPENHO ECONOMICO DO SETOR DE CAULIM, GIPSITA E
SAIBRO

Aanalise conjunta da arrecadacdo da CFEM de caulim, gipsita e saibro (Tabela 28) aponta, no caso do Brasil, para
uma dinamica diferente entre as substancias ao longo do tempo. Na comparagao de 2004 com 2014, a gipsita
e o saibro registram crescimento consideravel, quase quadruplicando seus valores nesse periodo, enquanto o
caulim tem queda significativa, de 40%. O estado de Sdo Paulo segue uma dinamica diferente no caso do caulim,
que, ao invés de retragdo, apresenta crescimento de 165,4%. Além disso, ndo hé registros de arrecadacdo com a
gipsita. Os dados de 2024 apontam para uma participagao de 4,33% na arrecadacdo do caulim no estado de Sao
Paulo e de 2,53% no caso do saibro.

TABELA 28 - ARRECADAGAO DA CFEM - CAULIM, GIPSITA E SAIBRO

Valores em RS de novembro de 2024

Caulim Gipsita Saibro

Brasil 33.500.736,26 759.084,55 599.253,56
S50 Paulo 788.851,03 . 12.746,90

Brasil 20.294.132,10 2.199.250,93 2.391.518,73
S50 Paulo 2.092.469,63 . 2.222.852,81

Brasil 18.860.284,96 3.084.209,41 2.671.536,23
S50 Paulo 817.591,81 . 67.749,06

*Por conta de mudancas na CFEM a partir de 2017, ndo deve ser diretamente comparado com 2004 e 2014.
Fonte: Microdados CFEM. Elaborac¢do: Deconcic/Fiesp.

No que diz respeito aos municipios paulistas com as maiores arrecadacées em 2024, no caso do caulim
(Tabela 29), Mogi das Cruzes se destaca, tendo contado com RS 764 mil em recolhimentos (93,5% do total). Esse é
um valor muito superior ao do segundo colocado, Embu-Guacu, com RS 43 mil. A arrecadacéo no caso do saibro
(Tabela 30) é mais modesta e homogénea, sendo Caraguatatuba a maior arrecadadora.



TABELA 29 - MUNICIPIOS PAULISTAS COM AS MAIORES ARRECADAGCOES
DA CFEM EM 2024 NO SETOR DE CAULIM

Em RS correntes

Posicao Cidade Arrecadagao
e Mogi das Cruzes 764.846
20 Embu-Guagu 42.995
32 Suzano 5.283
40 S&o Paulo 2.133
52 Juquitiba 2.036
60 Tapirai 298

Fonte: Microdados CFEM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.

TABELA 30 - MUNICIPIOS PAULISTAS COM AS MAIORES ARRECADAGOES
DA CFEM EM 2024 NO SETOR DE SAIBRO

Em RS correntes

Posicao Cidade Arrecadacao
1° Caraguatatuba 15.847
20 Itariri 9.117
3e Alvares Machado 8.132
40 Sdo Sebastido 6.663
5 Caieiras 4.362
6° Monte Alegre do Sul 3.584
7° Pereira Barreto 3.552
8 S0 José dos Campos 3.006
9° Mogi Mirim 2.664

100 Porto Ferreira 2.032

Fonte: Microdados CFEM. Elaborag&o: Deconcic/Fiesp.
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A analise do valor de venda da producdo beneficiada das trés substancias (Tabela 31) aponta novamente, no
caso do Brasil, para dindmica diferenciada do caulim, que apresenta queda ao longo do tempo, enquanto gipsita
e saibro tém expansao significativa no periodo mais recente. No estado de Sdo Paulo, ndo ha registros de venda
da producao beneficiada da gipsita e do saibro, apenas do caulim, que tem crescimento moderado ao longo dos
Ultimos treze anos.

TABELA 31 - VALOR DE VENDA DA PRODUGAO BENEFICIADA
- CAULIM, GIPSITA E SAIBRO

Valores em RS de novembro de 2024

Gipsita

Brasil 1.299.990.662,49 38.803.622,78 1.769.468,29
s
= Séo Paulo 57.770.556,68 - -
<
i
2
v
%2
<
§ Brasil 930.090.380,45 31.065.872,89 6.235.428,97
8
g
oot S3o Paulo 44.566.784,26 - -
=
g —
(=]
)
5 Brasil 847.567.340,64 260.404.624,45 29.029.354,45
&
& Sdo Paulo 64.195.640,18 - -
=
E
5 Fonte: Microdados ANM. Elaborac&o: Deconcic/Fiesp.
15
]
-4
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Emtermos de quantidade vendida de produtos beneficiados (Tabela 32), observa-se movimento muito semelhante
ao anterior no Brasil e no estado de S&do Paulo. Ha leve queda do caulim ao longo do periodo analisado e forte
crescimento da gipsita e do saibro, os dois Ultimos presentes apenas em escala nacional.

TABELA 32 - QUANTIDADE BENEFICIADA VENDIDA - CAULIM, GIPSITA E SAIBRO

Valores em toneladas

Brasil

[£:11111)]

1.778.708

Gipsita

598.971

Saibro

120.469

Sdo Paulo

Brasil

102.102

1.802.753

623.180

356.866

Sdo Paulo

Brasil

90.157

890.026

3.322.437

696.331

Sdo Paulo

93.031

Fonte: Microdados ANM. Elaborac&o: Deconcic/Fiesp.
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A dinamica da quantidade produzida se aproxima muito da dinamica da quantidade vendida (Tabela 33). Aqui
novamente o caulim apresenta queda, tanto no Brasil quanto no estado de Sdo Paulo, porém com uma diferenca
maior entre a producdo e a venda no ano de 2010. J4 a gipsita e 0 saibro, com registros apenas no Brasil, ttm uma
estabilidade maior nessa proporcao.

TABELA 33 - QUANTIDADE BENEFICIADA PRODUZIDA
- CAULIM, GIPSITA E SAIBRO

Valores em toneladas

Gipsita

Brasil

2.690.120

886.049

187.881

Sdo Paulo

Brasil

105.108

1.833.775

987.605

334.626

Sao Paulo

Brasil

92.649

828.394

3.930.764

957.974

Sao Paulo

95.780

Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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Em relacdo aos minerais na forma bruta, o valor de venda (Tabela 34) também apresenta dinamicas diferenciadas
para cada substancia. No caso do caulim, ha forte queda apds 2014, especialmente no Brasil, onde em 2023 se
observa quase metade do valor de venda de 2014, enquanto em Sao Paulo a queda é menor. A gipsita, com registros
apenas no Brasil, também apresenta reducdo similar entre 2014 e 2023. Ja o saibro tem crescimento no Brasil ao

longo desse periodo, porém com forte queda em Sdo Paulo na comparagdo com 2010.

TABELA 34 - VALOR DE VENDA DA PRODUGCAO BRUTA

Brasil

- CAULIM, GIPSITA E SAIBRO

Valores em RS de novembro de 2024

65.096.124,36

Gipsita

63.083.430,12

120.041.083,47

Sé&o Paulo

Brasil

499.979,78

66.586.253,87

R$ 103.897.896,91

23.390.702,19

148.626.759,32

Sdo Paulo

Brasil

326.626,84

35.564.204,11

55.508.113,14

5.932.249,74

150.087.066,85

Sédo Paulo

273.366,62

8.086.438,40

Fonte: Microdados ANM. Elaborac&o: Deconcic/Fiesp.
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Aquantidade vendida (Tabela 35) apresenta movimento proximo. O caulim apresenta queda ao longo do tempo,
uma queda significativamente mais intensa no caso do estado de Sdo Paulo, que termina 2023 com apenas 1,1%
de participacdo nacional. O saibro apresenta, no Brasil, uma leve reducdo no periodo de treze anos, porém com
retracdo muito intensa no caso de Sao Paulo, que registrou 5,7% de participagao em 2023. A gipsita, com registro
apenas em escala nacional, também mostra queda no periodo mais recente.

TABELA 35 - QUANTIDADE BRUTA VENDIDA - CAULIM, GIPSITA E SAIBRO

Valores em toneladas

Gipsita

Brasil

894.791

1.802.389

9.605.955

Sdo Paulo

Brasil

40.703

893.453

2.520.050

1.394.275

12.586.191

Sao Paulo

Brasil

10.612

629.013

1.479.933

329.711

9.279.912

Sao Paulo

7.033

531.851

Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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Porfim, quanto a quantidade de minerais brutos produzidos (Tabela 36), vé-se uma dinamica mais negativa para
o caulim em escala nacional, com forte queda ao longo de treze anos. No estado de Sdo Paulo, a reducdo é menos
intensa. O saibro mostra relativa estabilidade no Brasil nos periodos mais recentes, mas novamente apresenta,
em Sdo Paulo, intensa reducao em comparacao com 2010.

TABELA 36 - QUANTIDADE BRUTA PRODUZIDA - CAULIM, GIPSITA E SAIBRO

Valores em toneladas

Caulim Gipsita Saibro

Brasil

7.650.877

2.764.926

12.668.681

Sado Paulo

Brasil

164.804

5.891.433

3.472.339

1.399.293

15.657.391

Séo Paulo

Brasil

118.810

2.107.912

5.754.563

353.128

14.893.271

Sé&o Paulo

112.604

572.532

Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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2.6.5 PRODUGCAO E VENDA, INCLUSIVE DE SUBPRODUTOS, DE CAULIM,
GIPSITA E ANIDRITA

Na analise de producdo e venda por meio da Pesquisa Industrial Anual, encontram-se disponiveis trés substancias:
o caulim (Tabela 37), separadamente, e a gipsita e a anidrita (Tabela 38) em conjunto. No caso do caulim, destaca-
-se, nacomparacao de 2014 com 2022, uma expansao de 30% na quantidade produzida, que foi acompanhada de
aumento de 121% nas vendas. Os dados da receita liquida de vendas e do valor de producdo mostram expans&o
ainda maior, de trés digitos: 329,9% e 123,2%, respectivamente. No que diz respeito a gipsita e a anidrita, os
resultados também foram positivos, porém em menor escala. Os dados dessas substancias mostram, entre 2014
e 2022, um crescimento de 33,7% na quantidade produzida, mas com maior estabilidade nas vendas (+2,4%).
Paralelamente, houve um crescimento de 144,1% no valor da producéo e de 107,3% na receita liquida de vendas.

TABELA 37 - PRODUGAO E VENDA DE CAULIM, INCLUSIVE CALCINADO,
NO BRASIL (PRODLIST 0810.2150)

Quantidade Quantidade Valor da producdo Receita liquida de
produzida vendida (em RS bilhdes de vendas (em RS bilhées
(em milhares de t) (em milhares de t) nov/2024) de nov/2024)
2014 1,58 0,14 221,19 62,81
2015 2,12 0,19 322,49 65,33
2016 2,27 0,17 310,26 86,18
2017 2,28 0,13 247,01 64,49
2018 6,68 0,16 o 64,98
2019 7,82 0,25 * 79,13
2020 6,62 0,22 2 79,48
2021 1,57 0,32 452,09 90,44
2022 2,08 0,31 950,93 140,19

*Valores suprimidos por representarem um provavel erro de insercao (dados mais de dez vezes superiores aos de 2017).
Fonte: Pesquisa Industrial Anual - Produto, IBGE.
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TABELA 38 - PRODUGCAO E VENDA DE GIPSITA E ANIDRITA* NO BRASIL

(PRODLIST 0810.2190)
Quantidade Quantidade Valor da producdo Receita liquida de
produzida vendida (em RS bilhdes de vendas (em RS bilhdes
(em milhares de t) (em milhares de t) nov/2024) de nov/2024)
2014 1,64 1,62 95,00 93,88
2015 1,15 1,13 83,13 82,26
2016 1,56 1,36 127,16 93,52
2017 2,05 1,02 166,49 58,52
2018 0,85 0,47 77,29 46,96
2019 0,95 0,82 56,52 52,90
2020 0,82 0,82 39,33 39,19
2021 0,92 0,85 97,51 91,31
2022 2,20 1,66 231,94 194,57
*Brutas.

Fonte: Pesquisa Industrial Anual - Produto, IBGE.
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2.6.6 INVESTIMENTOS EM PESQUISA DO SETOR DE CAULIM, GIPSITA E

SAIBRO

Quanto ao investimento em pesquisa no setor de caulim, gipsita e saibro (Tabela 39), eles apresentam, no Brasil,

tendéncia de alta ao longo do tempo, com maior destaque, no periodo mais recente, para a gipsita. O estado de

S3do Paulo quase ndo registra investimentos nos periodos selecionados, mostrando apenas valores residuais no caso
do caulim e, mais recentemente, do saibro.

TABELA 39 - INVESTIMENTOS EM PESQUISA* - CAULIM, GIPSITA E SAIBRO

Valores em RS de novembro de 2024

Caulim

Gipsita

Saibro

Brasil

59.167,37

46.162,39

35.204,59

Sé&o Paulo

Brasil

20.708,58

295.168,57

1.073.324,36

5.137.791,50

Sé&o Paulo

Brasil

1.956,26

230.070,58

2.732.047,14

1.172.399,93

Sao Paulo

22.982,43

“Inclui andlise fisica, andlise quimica, ensaio beneficiamento, galeria shaft geologia, infraestrutura, prospecgdo geofisica, prospeccdo geoquimica,

sondagem, topografia, cartografia, desenho, trincheira do poco e outros gastos relacionados com pesquisa.
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Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.



O nimero de requerimentos de lavra e licenciamento no estado expressa o baixo interesse por maiores investimentos
e expansao das operacoes. No caso do saibro (Tabela 40), os Ultimos dados disponiveis apontam Caraguatatuba
como o municipio com o maior nimero (doze), seguido de Ubatuba, Mogi das Cruzes e Itariri, com os demais
apresentando nimeros igualmente baixos. Os valores sdo ainda menores para o caulim (Tabela 41), com Mogi
das Cruzes apresentando sete requerimentos e os demais municipios com nimeros igualmente baixos.

TABELA 40 - MUNICIPIOS PAULISTAS COM O MAIOR NUMERO DE
REQUERIMENTOS DE LAVRA E LICENCIAMENTO* DE SAIBRO

Em registros disponiveis (fevereiro de 2025)

Posicao [o(.ET. [ Requerimentos
1° Caraguatatuba 12
20 Ubatuba 9
30 Itariri 8
40 Rafard 6
52 Peruibe 4
6° Guaratinguetd 4
7° Tieté 2
8° Campinas 3
9° Itapeva 3
10° Jad 3

O requerimento pode conter mais de uma substancia, o que gera possivel sobrestimagao.
Fonte: Microdados ANM. Elaboragdo: Deconcic/Fiesp.
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TABELA 41 - MUNICIPIOS PAULISTAS COM O MAIOR NUMERO DE
REQUERIMENTOS DE LAVRA E LICENCIAMENTO* DE CAULIM

Em registros disponiveis (fevereiro de 2025)

Posicao Cidade Requerimentos
1° Mogi das Cruzes 7
20 Juquitiba 4
3e Guararema/Santa Branca** 2
40 Sorocaba 2
50 Ibidina 2
62 Cunha, Lagoinha 2
7° Embu-Guagu 2
8° Registro 2
92 Tapirai 1
10° Embu-Guagu/Juquitiba/Sdo Lourengo da Serra** 1

*0 requerimento pode conter mais de uma substancia, o que gera possivel sobrestimagao.
**Indica que a area de concessdo se encontra em dois ou mais municipios.
Fonte: Microdados ANM. Elaborac&o: Deconcic/Fiesp.

@
s
2
=
o
[
=
=l
S
S
v
%2
<
g
«
St
©
=
<
A
S
@
2
3
bt
s
12}
g
e
)
<
b
<
9
2
i
-t
v
5
»
e
2
=
3
15
]
-4




Ultima data disponivel, estado de S3o Paulo

SELEGCAO DE DADOS COLETADOS POR GRUPO

Lavras e arrecadagdo Lavras’ Lavras’ Arrecadacdo da CFEM?
Em unidades Em mil hectares Em valores constantes
Rochas para brita 455 25,1 RS 36.836.366
Areia 1.874 83,3 RS 14.815.284
Rochas calcarias 206 31,9 RS 18.724.364
Areia industrial 58 9,5 R$2.524.718
Argilas 601 29,5 RS 3.093.363
Rochas ornamentais 127 9,5 RS 20.816.398
Caulim 29 1,5 RS 817.592
Saibro 93 5,6 RS 67.749

Estabelecimentos e trabalhadores

Estabelecimentos?

Trabalhadores formais?

Saldrios médios?

Em unidades Em unidades Em valores constantes
Rochas para brita 193 6.819 RS 4.322
Areia 444 4.848 RS 3.376
Rochas calcdrias 16 513 R$5.238
Areia industrial * * *
Argilas 98 808 RS 4.056
Rochas ornamentais 16 265 R$3.172
Caulim 2 104 R$5.222
Saibro 7 42 R$2.763
Producio beneficiada Valor de venda? Quantidade vendida? Quantidade produzida?

Em valores constantes Em toneladas Em toneladas
Rochas para brita R$4.118.019.581 74.535.730 81.922.321
Areia RS 602.387.491 15.798.010 15.863.389
Rochas calcarias R$525.200.010 5.076.247 11.876.890
Areia industrial RS 359.377.001 4.155.904 5.205.909
Argilas RS 33.463.862 833.967 1.200.688
Rochas ornamentais R$2.052.371 5.100 5.367
Caulim RS 64.195.640 93.031 95.780
Saibro * * *
Producio bruta Valor de venda? Quantidade vendida? Quantidade produzida?
Em valores constantes Em toneladas Em toneladas

Rochas para brita RS 95.454.936,12 1.960.395 86.366.295
Areia RS 552.462.573,59 5.631.825 32.611.984
Rochas calcarias RS$ 3.552.232,83 151.780 10.294.092
Areia industrial RS 52.226.614,42 953.230 7.454.858
Argilas RS 209.812.884,46 9.234.253 12.744.360
Rochas ornamentais RS$ 13.069.672,08 85.582 99.673
Caulim RS 273.366,62 7.033 112.604
Saibro RS 8.086.438,40 531.851 572.532
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Fonte: Elaboragdo prépria baseada nos dados apresentados neste estudo.

22023, *2024.

"Fevereiro de 2025.

“Informacg&o ndo disponivel.

Obs.: Para detalhamento dos agrupamentos e dados, ver segoes homonimas neste capitulo.
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Vista aérea do Parque Ecoldgico Mario do Canto. Fonte: Google Earth



RESPONSABILIDADE
SOCIOAMBIENTAL






3. RESPONSABILIDADE
SOCIOAMBIENTAL

O setor de mineracdo desempenha um papel essencial para o desenvolvimento econémico, sendo base
de diversas cadeias produtivas, sobretudo a da construcdo, que depende de minerais como areia, brita,
calcério e argila para obras de infraestrutura, mobilidade urbana e habitacdo. A atividade também exerce um
importante impacto social, gerando empregos diretos e indiretos, impulsionando a renda das comunidades
e contribuindo para a arrecadacdo municipal. Além disso, nos ultimos anos, as empresas do setor tém
ampliado investimentos em educagdo, qualificagdo profissional e apoio a economia local, promovendo
uma mineragao mais equilibrada e integrada ao bem-estar da sociedade.

Ao mesmo tempo, a mineracdo paulista tem avancado na adoc¢do de praticas ambientais responsaveis,
buscando conciliar crescimento econdmico e preservacdo da natureza. As empresas do setor vém adotando
praticas ESG (Environmental, Social and Governance) para otimizar a gestdo dos recursos, intensificando
investimentos na reducdo de desperdicios, na reutilizacdo de dgua, na recuperacdo de areas mineradas e no
planejamento ambiental. Essas a¢des diminuem impactos negativos e reforcam o compromisso do setor com o
desenvolvimento sustentavel, consolidando um modelo de atuagdo responsavel, no qual a atividade econdmica
seintegra a preservacdo ambiental.

Nesse contexto, iniciativas como reflorestamento, revegetacdo e manejo florestal desempenham um papel
fundamental na compensagdo ambiental e na restauragdo da biodiversidade. Além disso, a requalificacdo de areas
mineradas surge como uma estratégia eficiente para transformar esses espacos em locais produtivos, sustentaveis
e de uso social, garantindo um equilibrio entre desenvolvimento e conservagao.

A seguir, apresentamos boas praticas adotadas pelas empresas do setor paulista de mineragdo, demonstrando,
por meio de casos reais, a viabilidade dessas iniciativas na reducdo de impactos ambientais, no uso racional
dos recursos naturais e na promocao de um desenvolvimento mais sustentavel. Essas acoes evidenciam
como a mineragdo pode aliar eficiéncia produtiva e responsabilidade socioambiental e gerar beneficios tanto
para o meio ambiente quanto para as comunidades envolvidas.
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Transformacao de cava exaurida de mineracdo de areia em usina de geracao de
energia elétrica fotovoltaica.

O Grupo AB Areias, que atua na extracdo, comercializacao e distribuicdo de agregados para construcdo, em
parceria com a Desenvolve SP - Agéncia de Desenvolvimento Paulista, inaugurou a primeira usina solar
flutuante da América do Sul, instalada em uma cava de mineracdo exaurida. A iniciativa busca promover
inovacoes sustentaveis.

A cava, localizada na cidade de Roseira, na regido do Vale do Paraiba (SP), tornou-se um espaco subutilizado
apdés o fim da extragdo mineral e foi reaproveitada para a geragdo de energia elétrica renovavel. O projeto
representa um modelo de aproveitamento de dreas mineradas, alinhado as premissas de transicdo energética
e descarbonizacdo.

Instalada sobre um espelho de dgua de 8 mil metros quadrados, a usina conta com 1.852 painéis solares e uma
capacidade inicial de 1 megawatt, com previsdo de expansao para 3 megawatts. A energia gerada atualmente
é utilizada nas operacdes do grupo, mas ha planos que permitiriam, no futuro, atender demandas do mercado
publico e privado da regido. O sistema incorpora tecnologia italiana fabricada no Brasil, com flutuadores e um
método de ancoragem projetado para garantir estabilidade e eficiéncia.

O projeto foi concluido em seis meses e envolveu profissionais locais, 0 que contribuiu para a capacitagdo e a

geracdo de empregos. O investimento de RS 5,3 milhdes foi viabilizado pela Desenvolve SP por meio da Linha
Economia Verde, voltada para a reducao de emissdes de gases de efeito estufa e a eficiéncia energética.

Foto 1 - Area da Usina Solar Flutuante, dentro da antiga cava exaurida. Fonte: Grupo AB areias.



Fotos 2 e 3 - Sequéncia da montagem da Usina Solar Flutuante. Fonte: Coelte, F2B e grupo AB areias.

A'iniciativa apresenta beneficios em trés dimensdes principais: ambiental, economica e social. No aspecto ambiental,
ela contribui para a redugdo da evaporagdo, promovendo a conservacao da dgua e a protegdo dos ecossistemas.
Além disso, tem impacto neutro na qualidade da agua e ajuda a reduzir a erosdo nas margens devido a
diminuicao da ondulacdo. No campo econdmico, destaca-se pela conversao de superficies subaproveitadas
em areas lucrativas e pela reducdo dos custos de energia elétrica. Sob a perspectiva social, a proposta preserva
superficies de solo para outros usos, possibilita a reabilitacdo de areas e é compativel com usos recreativos,
com baixo impacto visual.

Iniciativas como essa podem incentivar praticas mais sustentaveis em diferentes setores, promovendo a
reutilizagdo de &reas mineradas e a expansdo da energia renovavel no pais.

Recursos Minerais para Construgiao: Panorama Setorial Paulista

Foto 4 - Implantacdo finalizada da Usina Solar Flutuante. Fonte: Grupo AB Areias.
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3.2 CASO 2: RECUPERACAO E TRANSFORMACAO DE AREA DE MINE-
RACAO DE AREIA

Modelo de recuperacdao ambiental e integracdo com a comunidade: transfor-
macao de drea minerada em parque ecoldgico.

O Parque Ecolégico Mario do Canto, situado no municipio paulista de Iltaquaquecetuba, representa um exemplo
emblemético de recuperacao ambiental e de transformacado de dreas mineradas. Instalado em uma area anterior-
mente destinada a extracdo de areia pela empresa Itaquareia, o local passou por um processo estruturado de
reabilitacdo ambiental antes de ser doado ao municipio e se tornar um espaco de referéncia em conservacao
ambiental e promocdo do bem-estar e lazer da populagdo.

Com uma area total de aproximadamente 246 mil metros quadrados, o parque oferece uma ampla gama de
atividades voltadas ao lazer, a convivéncia comunitaria e ao contato direto com a natureza. Entre os principais
atrativos estdo uma pista de caminhada com 1.700 metros de extensao, dois lagos com pedalinhos, quiosques,

Foto 5 - Vista aérea do processo de recuperacdo ambiental da antiga drea de mineracdo. Fonte: Itaquareia.



playgrounds, viveiros de plantas, uma horta comunitaria e diversas espécies de arvores frutiferas. Esses
elementos foram planejados para proporcionar experiéncias inclusivas e educativas para visitantes de todas
asidades.

Além das opg¢oes de lazer, o parque abriga importantes equipamentos publicos, como a Escola Ambiental,
a Escolinha de Transito para Criancgas, o canil da Guarda Civil Municipal e a sede da Secretaria Municipal do Meio
Ambiente e Saneamento.

Arevitalizacdo do Parque Ecolégico Mario do Canto contou com o engajamento de empresas parceiras e voluntarios,
que contribufram com doac0es, servicos e materiais reciclaveis. Palcos, brinquedos e estruturas foram cons-
truidos com reaproveitamento de paletes e outros materiais, promovendo a sustentabilidade e o uso consciente
dos recursos.

Este projeto é um exemplo concreto de como areas degradadas podem ser transformadas em espacos verdes
multifuncionais, promovendo a recuperagdo ambiental, o desenvolvimento urbano sustentavel e a melhoria
da qualidade de vida da populago.

Foto 6 - Vista aérea do Parque Ecoldgico Mario do Canto. Fonte: Google Earth.
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Material antes classificado como residuo de pedreira ganha nova fun¢cao como
condicionante de solo.

Abusca por solugbes sustentaveis na mineracdo tem levado a reavaliacdo de materiais anteriormente considerados
residuos. Um exemplo disso é a utilizacdo de um subproduto gerado nas pedreiras do Grupo ltaquareia que,
por ndo atender as especificacdes do setor da construcao, era descartado. Apds a intensificacdo de estudos e
investimentos em tecnologia, o material pode ser transformado e agora é comercializado como condicionante
de solo (Soloprime).

Esse material, obtido por meio de processos de britagem e classificacdo granulométrica, apresenta caracteristicas
que o tornam apto para uso agricola. Trata-se de um pd mineral natural, organico e completamente atéxico,
que atua diretamente na melhoria das propriedades do solo. Sua aplicacdo contribui para a recuperacgdo da
degradacdo natural proveniente do intemperismo e da prépria perda de nutrientes pelo cultivo, e também para
potencializar a criacdo de novos minerais no solo.

Além disso, o material é fonte de nutrientes como silicio, potassio, célcio e magnésio, elementos essenciais para o
desenvolvimento saudavel das plantas. Sua presenca no solo favorece a resisténcia das culturas contra fungos, pragas e
estresses hidricos, além de promover maior interacdo entre as raizes e os microrganismos benéficos presentes no solo.

Aaplicagao pode ser realizada diretamente no solo ou, em alguns casos, por via foliar, dependendo das necessidades
especificas da cultura. Em pequenas propriedades, o acondicionamento em sacos facilita 0 manuseio e o
transporte. J& em grandes areas de cultivo a aplicacdo a granel, com o auxilio de maquinario agricola, permite maior
eficiéncia operacional.

Fotos 7 e 8 - Aplicacdo mecanizada e manual do condicionante de solo. Fonte: Grupo Itaquareia.
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sem condicionante com condicionante

Foto 9 - Comparacdo entre o cultivo com e sem condicionante de solo. Fonte: Grupo Itaquareia.

Porsua origem mineral e baixa solubilidade, o material permanece disponivel no solo por longos periodos, o que evita
perdas e garante a liberacdo gradual dos nutrientes. Sua versatilidade permite o uso em diferentes tipos de culturas,
desde hortas urbanas até plantacdes de larga escala, como soja e eucalipto.

Essainiciativa representa um avanco navalorizacdo de residuos e subprodutos da minera¢do, promovendo a economia
circular, a sustentabilidade e a integracdo entre os setores mineral e agricola.

sem condicionante com condicionante

Fotos 10 e 11 - Comparacao entre cultivo com e sem condicionante de solo.
Fonte: Grupo Itaquareia.
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Reuso de dgua e eficiéncia hidrica como estratégias sustentaveis na mineraciao de
areia no estado de Sao Paulo.

A Piramide Extracdo e Comércio de Areia, uma das principais mineradoras de areia do estado de Sao Paulo,
opera quatro unidades no Vale do Ribeira, regido caracterizada por expressiva riqueza ambiental e por ter cerca
de 70% de seu territorio em areas de preservacado. Inserida nesse contexto, a empresa tem adotado praticas
sustentaveis voltadas a conservagdo dos recursos naturais, com destaque para a gestdo eficiente da agua em seus
processos produtivos.

Reconhecendo a importancia da agua como insumo essencial e finito, a empresa implementou um sistema de
reliso no beneficiamento de areia, com o objetivo de reduzir a captagdo direta em corpos hidricos e promover o
uso racional do recurso. O projeto contempla a utilizacdo de valas de decantacao com 300 metros de extensdo,
que antecedem o decantador final, o que permite a sedimentacdo de praticamente 100% dos particulados e
viabiliza a recirculagdo da dgua em condicbes adequadas.

Aestrutura conta com um conjunto de bombas instalado junto ao decantador, com capacidade de bombeamento
de aproximadamente 320 metros clbicos por hora, o que representa 40% do volume total utilizado no
processo. Essa medida possibilitou a redugao de 55% na captacdo direta do rio e diminuiu de cinco para trés o
numero de bombas em operagdo. O sistema esta totalmente integrado ao painel de comando da usina e conectado
a linha de diluicdo dos tanques de areia.

Como resultado, a relagdo entre dgua captada e producdo foi reduzida de 3,44 metros clbicos para 2,40 metros clbicos
por metro cubico de areia, um avango significativo em termos de eficiéncia hidrica e sustentabilidade ambiental.
Além de preservar recursos naturais, a iniciativa reforca o compromisso da empresa com a responsabilidade
socioambiental e a imagem institucional do setor mineral.

Fotos 12 e 13 - Sistema de decantacao e utilizagdo da dgua de reliso no beneficiamento de areia. Fonte: Pirdmide.
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Foto 14 - Area de producio com mata ciliar revegetada ao fundo. Fonte: Piramide.

A mineracdo de areia, por sua natureza urbana e pela necessidade de proximidade com os centros consu-
midores, demanda uma atuagdo cada vez mais comprometida com as boas praticas ambientais. Desde a década
de 1990, a empresa tem se destacado pela adocdo de iniciativas que conciliam produtividade, inovacéo tecnolégica
e responsabilidade socioambiental.

Outro exemplo concreto desse compromisso é a atuacdo no processo de recomposicao das matas ciliares dos
rios Ribeira de Iguape e Juquia. Durante o licenciamento ambiental séo firmados termos de compromisso com
a CETESB nos quais a empresa assume a responsabilidade de restaurar as faixas marginais dos cursos de adgua
com espécies nativas da regido, nos trechos que margeiam suas areas de operacao.

Por meio do Projeto Viva Ribeira ja foram revegetados aproximadamente 800 mil metros quadrados de areas
ribeirinhas, com o plantio de mais de 130 mil mudas de espécies nativas. Essa iniciativa reforca o compromisso
com a conservacao ambiental e a promocdo do desenvolvimento sustentavel do Vale do Ribeira.
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Sustentabilidade orienta a atuacdao na mineragao de areia, com destaque para a
recuperacao ambiental e o reflorestamento de areas exauridas.

Importante produtora de areia para o setor da construcao, a Mineracdo Dibasico tem intensificado seu
compromisso com a sustentabilidade e a busca de uma producao cada vez mais ambientalmente responséavel.
Com presenca consolidada no estado de Sdo Paulo, a empresa possui operacdes nos municipios de Iperd, Tatui,
Bofete, Hortolandia e Pedreira, além de integrar o Grupo Dibase, que também opera no segmento de pedra britada.

Atualmente, a area efetiva de lavra da empresa corresponde a 51,70 hectares. Paralelamente as atividades de
extracdo, a empresa ja promoveu a recuperacao de 38 hectares, o que representa 73,50% da area explorada. Esse
indice expressivo reflete o alinhamento da companhia com as melhores préaticas de sustentabilidade e demonstra
que é possivel conciliar produtividade com preservagdo ambiental.

Um dos pilares dessa atuacao é o programa de reflorestamento, que ja resultou no plantio de aproximadamente
63 mil mudas de espécies nativas. Essa iniciativa abrange uma area de 380 mil metros quadrados — o equivalente
a cerca de 53 campos de futebol — e contribui significativamente para a recomposicdo da vegetacdo, a protegao
dos recursos hidricos, o fortalecimento da biodiversidade e a melhoria da qualidade do solo e do ar.

Foto 15 - Area recuperada é reflorestada com o apoio da sociedade. Fonte: Dibasico.
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Foto 16 - Visitagdo a area reflorestada com mata nativa. Fonte: Dibasico.

A empresa adota protocolos rigorosos voltados a seguranca operacional e a preservacdo ambiental, alinhando
suas praticas aos padrdes normativos e as diretrizes de sustentabilidade. Investimentos continuos séo
realizados em tecnologia, capacitacdo técnica e recuperacdo ambiental, com o objetivo de aprimorar seus
processos e garantir a conformidade com os marcos regulatérios do setor, o que comprova que é possivel conciliar
crescimento econdmico com a preservacao do meio ambiente.

Além disso, a organizacao contribui para a dinamica socioecondmica das regides onde esté inserida por meio da
geracdo de empregos diretos e indiretos, respeitando os principios de responsabilidade social e desenvolvimento
territorial.
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Mineracgao sustentavel transforma realidades no Sudoeste Paulista e no Vale do
Ribeira, promovendo desenvolvimento com responsabilidade ambiental.

O Sudoeste Paulista e o Alto Vale do Ribeira figuram entre as regies mais vulneraveis do estado de S&o Paulo do
ponto de vista socioeconémico. Historicamente, essas areas foram excluidas dos principais ciclos econdmicos,
0 que contribuiu para a manutencdo de baixos indicadores de desenvolvimento humano.

A topografia acidentada foi uma das dificuldades para o progresso do local, mas, por outro lado, favoreceu a
preservacao de um dos mais relevantes patriménios ambientais do pais. Geologicamente, a regido é rica em
diversos recursos minerais, e parte importante das reservas do estado de Sao Paulo esta concentrada nessa area.
A atividade mineral, historicamente presente, permanece como uma das principais fontes de renda e emprego em
diversos municipios dessa regiao.

A Associacdo dos Mineradores do Sudoeste Paulista (Aminsp) representa pequenos e médios produtores e
promove a organizacdo e a legalizacdo do setor local. Ao contrario da atividade informal e clandestina, a mineracdo
regularizada contribui para o bem-estar social, promove a geracdo de empregos qualificados e contribui com o
combate a praticas predatorias, como o desmatamento e a caca.

Estudos indicam que a atividade mineral ocupa menos de 0,1% do territorio da regido mas gera impactos
extremamente positivos para a populacdo, como o aumento da renda média, a arrecadacao de impostos e o
desenvolvimento local.

Exemplos concretos mostram essa transformacao. A média salarial dos municipios da regido gira em torno de
1,9 salario minimo. No entanto, nos municipios onde ha a presenca de atividade mineral licenciada, verifica-
-se um acréscimo significativo na remuneracdo média da populagdo, que varia entre 40% e 50%. Exemplos
concretos incluem os municipios de Itaoca, com média salarial de dois salarios minimos e meio, e Nova Campina
e Adrianépolis, ambos com média de trés salarios minimos. Esses dados evidenciam o impacto positivo da
atividade mineral na valorizacdo da mao de obra local e na melhoria das condicoes socioeconémicas das
comunidades envolvidas.

Um caso emblemético estd no municipio de Ribeirdo Grande, que teve uma fabrica de cimento desativada e sofreu
queda de 62% no PIB per capita entre 2016 e 2021. A area da mineracdo de rochas carbonaticas para fabricacao
de cimento ocupava cerca de 0,1% do territério do municipio, mas era a principal fonte geradora de renda.
O PIB per capita do municipio caiu drasticamente, saindo de cerca de RS 40 mil em 2016 para cerca de RS 15 mil
em 2021.
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EVOLUGCAO DA QUEDA DO PIB PER CAPITA DO MUNICIPIO PAULISTA DE
RIBEIRAO GRANDE, IMPACTADO PELO FECHAMENTO DE FABRICA DE CIMENTO
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Fonte: IPARDES

Em contrapartida, o municipio de Adrianépolis, no Parana, e na mesma bacia do rio Ribeira de Iguape, ganhou
uma fabrica de cimento e duas pequenas mineracoes nos Ultimos quinze anos. Com isso, o PIB per capita do
municipio subiu de RS 10 mil em 2010 para mais de RS 60 mil em 2021.

EVOLUGCAO DO CRESCIMENTO DO PIB PER CAPITA DO
MUNICIPIO PARANAENSE DE ADRIANOPOLIS, IMPACTADO PELA
INAUGURAGCAO DA FABRICA DE CIMENTO
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Fonte: SEADE

Enquanto o estado de S&o Paulo impds barreiras burocraticas, o Parand adotou uma abordagem mais eficiente,
com base no Projeto Mineropar, que sistematizou estudos existentes e agilizou os processos de licenciamento,
promovendo o desenvolvimento sustentavel.

Aexperiéncia regional demonstra que € possivel compatibilizar a exploracdo mineral com a preservacdo ambiental,
desde que haja planejamento, fiscalizagdo e politicas publicas adequadas. A mineracdo conduzida de forma
responsavel é um importante vetor de transformacao social e econémica, sobretudo em regides historicamente
vulnerdveis.
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Associadas ao Sindicato da Industria da Ceramica para Construcdo do Estado de Sio Paulo, o Grupo
Faulim, a Ceramica City e a Ceramica Donatti investem em sustentabilidade com foco em energia limpa,
reuso de recursos e recupera¢io ambiental.

Praticas de gest3o sustentavel de dgua

Empresas do setor ceramico paulista tém adotado praticas eficientes de gestdo hidrica, reduzindo a dependéncia
de fontes externas e promovendo a autossuficiéncia. Essas acdes contribuem para a preservagao do ciclo das
aguas, a reducdo de custos operacionais e o fortalecimento dos ecossistemas locais, reforcando o compromisso
com a sustentabilidade e a integracdo entre produgao e meio ambiente.

O Grupo Faulim utiliza tanques de decantagdo para captar aguas pluviais emjazidas licenciadas, reutilizando-as na
umectacgdo devias, nairrigagdo de mudas em areas de reflorestamento e em outras etapas do processo produtivo.
A Ceramica City possui pontos de captacdo de chuva, o que assegura que toda a dgua usada na producdo seja de
origem pluvial. Com controle rigoroso e tratamento por biodigestores, a agua é reutilizada também em jardins e
pomares, promovendo autossuficiéncia hidrica. J4 a Ceramica Donatti conta com cisternas na area administrativa
e uma lagoa de captacdo na area industrial, garantindo o reaproveitamento da dgua no processo produtivo.

Reducao de emissoes e uso de fontes de energia alternativas

A adogdo de fontes renovaveis e praticas de eficiéncia energética reforga o compromisso do setor ceramico com
a sustentabilidade.

O Grupo Faulim se destaca ao utilizar energia elétrica do Mercado Livre, classificada como “Energia Incentivada”,
proveniente de fontes como biomassa, pequenas centrais hidrelétricas — PCHs e energia solar, contribuindo para
atransicdo energética e o combate as mudancas climaticas. A Ceramica City opera com 96% de energia renovavel,
utilizando biomassa de p6 de serra e eletricidade certificada. Com equipamentos modernos, otimiza o consumo
e possui certificacoes como “Energia Limpa” e “Carbono Neutro”, compensando emissdes por reflorestamento.
Jé aCeramica Donatti adota matriz 100% baseada em madeira de reaproveitamento, oriunda de reflorestamento
e residuos de serrarias e construcao, promovendo a economia circular e evitando o uso de lenha nativa.

Recuperacdo de areas mineradas e biodiversidade

A implementacdo de boas praticas de recuperagdo ambiental e conservacdo de areas protegidas reforca o
compromisso com a preservacado da biodiversidade.

O Grupo Faulim recomp0®e areas mineradas com materiais organicos dos tanques de decantagdo, promovendo
o plantio de gramineas e arvores, inclusive frutiferas, favorecendo o retorno da fauna e a restauracdo de funcdes
ecologicas. A Ceramica City integrou sua jazida ao terreno da fabrica, eliminando transporte externo e reduzindo
emissoes.
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A drea restaurada virou referéncia em boas praticas e hoje é usada para capacitacdo em sustentabilidade e
educacdo ambiental. Ja a Ceramica Donatti cumpre rigorosamente os planos de recuperacao e participa de
programas como o Madeira Legal. A empresa conserva integralmente suas Areas de Preservacdo Permanente -
APP e as Reservas Legais - RL reforcando o compromisso com a biodiversidade e os recursos naturais.

Foto 17 - Setor de ceramica vermelha. Fonte: SindiCercon-SP.
Economia circular e gestdo de residuos

O setoravanca na gestdo de residuos, adotando praticas inovadoras que fortalecem a circularidade e impulsionam
a sustentabilidade nas operacGes.

A Ceramica City adota uma politica de reaproveitamento total, reincorporando pegas defeituosas ao processo
produtivo, reciclando éleos industriais e utilizando residuos de obras. Com certificacdo “Zero Residuo” e logistica
reversa de embalagens, a empresa promove economia de materiais, reducdo de custos e engajamento dos clientes.
Da mesma forma, a Ceramica Donatti se destaca por reincorporar 100% dos residuos industriais ao processo
produtivo e operar sem barragens de rejeito, eliminando riscos ambientais, reduzindo custos e reforcando o
COMpromisso com a prevencao de passivos ambientais.

Compromisso social e engajamento comunitario

O setortambém tem fortalecido seu papel social por meio de iniciativas estruturadas junto as comunidades locais.
Entre as acOes, destacam-se a promocdo da educacdo ambiental em escolas, a priorizacdo da contratacdo de mao
de obra local — com incentivo a formacado de jovens aprendizes — e o didlogo constante com a populacdo do
entorno. Além disso, ha um compromisso com o fortalecimento da economia regional, por meio da valorizacdo de
fornecedores locais. Essas praticas promovem inclusdo social e capacitacdo técnica, e consolidam uma governanca
socioambiental sélida e participativa.
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